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GARANTI KAPSAMI

Digitest Elektronik Ltd. Sti.’den alinan cihazlar zarar goérmemisligi
onaylandiktan sonra 2 yil iginde olusacak hasarin tamir ve yenileme islemleri
Digitest Elektronik Ltd. Sti. veya yasal distribatérleri tarafindan higbir Gcret
gbzetmeksizin yapilacaktir.

Digitest Elektronik Ltd. Sti.’den alinan Urin yapimindan yada kullanilan
elektronik malzemelerden dolay! hatali bulunursa Digitest Elektronik Ltd. Sti'ye
yada yasal distribitérlere geri dénerse bu islemler icin tasima Ucreti Digitest
Elektronik Ltd. Sti. tarafindan karsilanacaktir.

Bu garanti, Grinin Digitest Elektronik Ltd. Sti.’in kullanim kitapgiginda
bahsedilen bilgilere uygun kullaniimis olmasi, kullanici tarafindan yanhs kullanima
hicbir sekilde maruz kalmamasi, kullanim ihmaline ugramamasi, herhangi bir
zarara udratilmamasi ve Digitest Elektronik Ltd. Sti. ile yasal distribttorleri
haricindeki herhangi bir servis tarafindan tamir edilmis veya edilmeye ugrasiimis
olmamasi durumunda gegerlidir.

Digitest Elektronik Ltd. Sti. ile yasal distribttérler icin tamir edilmis veya
yenilenmis parcalar igin garanti agiklamasi disinda herhangi bir garanti s6z
konusu degildir. Herhangi bir agiklama ile herhangi bir amag igin veya uygunluk
garantisi icin Digitest Elektronik Ltd. Sti. ile yasal distribltérler bu hasardan,
tamir ve yenileme islemlerinden sorumlu tutulamazlar.
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GUVENLIK

UYARI

Uriiniin kapadi acikken kesinlikle calistirmayin ve hareket ettirmeyin.
Uriiniin ic ve dis devrelerinin toprak hatti vardir. Bu devrelerin herhangi birindeki
temassizlik Grtndn calismamasina neden olabilir.

ONLEMLER

Elektrik Izolasyonu )
D&T1000 test altindaki parcaya test voltaji uygular. Uzerinde test yapilan
elektronik kart veya cihazin elektrik sebekesinden izole edildiginden emin olunuz.

Statik Duyarh Aygitlar

Bu drdn Statik Duyarh Aygitlar icerir. Elektronik kart ve cihazlarda ytksek
mf ve voltajli kondansatorlerin statik desarjlarinin yapilmasi gerekmektedir.
yapilmazsa Statik Bosaltma bazi elektronik malzemelere zarar verebilir. Bu
malzemelere elle temas edildiginde dikkatli olunmahdir.

Gilivenlik Politikasi
D&T1000 fabrika Uretiminde tim testleri yapilarak teslimati gerceklestirilir.

Giic Kaynagi
D&T1000 icin 200-250Volt 50/60Hz AC elektrik glctinde saglkl calisma
icin Uretilmigtir.

Topraklama
Bu Urtn mutlaka topraklanmalidir.
Glcg Kablosu Renk Kodlari asagidaki gibidir.
Kahverengi - Faz
Mavi - Notr
Yesil/Sari - Toprak

D&T1000 test cihazini olusabilecek problemlerden korunmak igin yalnizca
Ozelliklerde belirtilen uygun sigorta degerlerini kullanin.

Dayanikh Parcgalar

Bu cihaz kullanicinin tamir edebilecedi parcalari icermez. Cihaz glg
kaynadina baglandidinda kapaklarin acilisi yada panellerin yerinden oynatiimasi
ylksek voltaja maruz kalinmasina sebep olabilir. Kullanicinin glvenligi igin
kapaklar kapalyken calistirilmahdir.
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KULLANIM TALIMATLARI

Test Kademeleri
Acik Devre Voltaji(En Fazla) Gegerli Kisa Devre(En Fazla)

LOGIC 10V 5mA

LOW 10V 150mA

MED 20V 1mA

HIGH 50V 1mA

LOCK Cikisin hangi dederler arasinda calisacagini belirler.

Kademe Diigmesi (RANGE)
MANUAL Tek bir sirlcl kademesi secer.

AUTO Uygun kademeyi otomatik olarak secer.
CYCLE Devir digmesini izleyen bitin test kademelerinde adim oranini
degistirir.

Test Frekanslan

ALCAK (LOW) 90 Hz
ORTA (MED) 500 Hz
YUKSEK (HIGH) 2K Hz

Goriintii Modlan

A Sadece A Kanalini goésterir.
B Sadece B Kanalini gésterir.
Ave B A ve B Kanallarini ayni anda gésterir

Pulse Jeneratori

MODE (MOD) DC Pulse Modu 1- DC Pulse Modu 2

SEVIYE (LEVEL) 0’dan 5 Volta kadar.

GENISLIK (WIDTH) Pulse Modunda Pulse Genisligini ayarlar.

Tarayici

PIN Test edilen malzemenin pin numaralarinin girilmesini
saglar.

TEST A ve B Sinyallerini otomatik olarak karsilastirir.

DIFF A ve B Sinyallerinin karsilastiriimasi icin gerekli
hassasiyeti ayarlar.

OTOMATIK TEST Pinleri otomatik olarak test eder.

LOOP Surekli test uygular.

SCROLLUP/DOWN Goruntilenecek pini elle secger.

OFF/ON Tarayiclyl agar ve kapatir.

Gli¢ Gereksinimi
200-250V 50/60Hz, 45VA.
Hat Sigorta Degerleri 200-250V, 200mA

A ve B Kanali Prob Koruma Sigortasi(Hizh Sigorta)
160 mA (Hizlh Sigorta)

Standart Aksesuarlar
GUlg Kablosu
Test Problari
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Test Klipsleri

Pulse Jenerator Lead Set
Kullanim Kitapcigi

16 Damarli Test Klips ve Kablolar
40 Damarli Test Klips ve Kablolari

Fiziksel (Aksesuarlardan Harig)

Boyutlar 285mm Genislik
150mm Yukseklik
275mm Derinlik

Agirhklar D&T1000: 2.8kg
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EL KiTABI iCERIGI
Kilavuzun Amaci
Bu kilavuz daha 6nce hig bu tip Grin kullanmamis olanlar ve ayni zamanda
bu tdr Grinleri kullanmaya aliskin olanlar igin hazirlanmistir.
Elkitabi Rehberi
Giris : D&T1000 genel bakis ve hata ekraninin kullanimi.
Genel Tanim : Goriuntd kontrol, gostergeler ve problarin tanimlari.

Donanim ve Kurulum : Kullanim igin cihazin kurulumu ve hazirlanmasi.

Calisma Modu : D&T1000'nin ézelliklerinin farkli sekillerdeki kullanimi ve bu
artnlerin nasil test edilecegi hakkinda bilgi edindirme.

Entegre Test Adaptorii: Devresiz entegrelerin testi icin adaptér tanimi.

Kolay Kullanim : Sureklilik ve hata bulma prosedirintn detaylari.
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BOLUM - 1 GIRIS

D&T1000 ICIN HATA BULMA EKRANI
Digitest Elektronik Ltd. Sti.’nin hata bulma cihazi (Sekil-1) elektronik
kartlarin testinde kullanmak igin hizli ve etkili ybntem olarak tasarlanmistir.

CRT ekran Uzerinde sinyal Gretmek igin guvenli seviyede dlsuk voltaj ve
glg, test edilen malzemelere uygulanir. Bitin test, devre disinda bir glic kaynadi
ile yapildigi icin devredeki malzemelerin zarar gérme riski ortadan kalkar.

Pulse Jeneratori 3 bacakli malzemelerin (Mosfet, tristér, IGBT, Transistor,
SCR ve Triyak v.b.) test edilmesini mimkun kilar.

D&T1000’e eklenen tarayici Unitesi ile entegrelerin karsilastiriimasi (saglam
entegre ile bozuk entegre arasinda) ve test edilmesi mimkunddar.

Referans olarak alinabilecek uygun bir sinyal elde edildigi zaman diger
sinyal ile otomatik olarak karsilastirma yapilabilir.(saglam sinyal ile bozuk sinyal
arasinda) Cihazin agma-kapama didgmesi disindaki bltlin kontrol tuslan
kullanicinin isini kolaylastirmak ve kullanigli olmasi icin 6n panele yerlestirilmistir.
Ledler de cihaz da uygulanan bitidn islemlerin durumunu goéstermek amach
konulmustur.

UYGULAMA ALANLARI

D&T1000’nin Iideal Kullanim Alanlari

Hizmet Alanlari ) Hata Bulma
Imalat Urdnlerin Dahili Testleri ve Problem Céztmleri
Tamir Cok Yonlu Ariza Tespiti

D&T 1000 VI FAULT LOCATOR
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Sekil - 1 D&T1000 Hata Bulucu
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BOLUM - 2 GENEL TANINMLAR

CALISMA PRENSIPLERI

D&T1000 hata bulucu test bilesenlerine(AC) test voltaji uygulayarak
bileskeden gegen akim akisini géruntuler. Farkh malzeme tipleri igin ekranda
farkh sinyalleri kolayca ayirt edilebilecek sekile sahiptir.

A ve B kanallari referans kompanenti ile supheli kompanentin
karsilastiriimasini saglar. Bu sayede dokiimantasyonun olmadigi devrelerde ve
karmasik devrelerdeki hatalar karsilastirilarak teshis edilebilir.

D&T1000 ile test yapilan kompanentin direnci ile ilgili uygun calisma
kosullarini elle secebilir. Alternatif olarak Auto secilmisse cihaz uygun calisma
kosullarini otomatik olarak secer. TUR fonksiyonu cihazin blitin kademelerinin
slirekli gérmesini saglar.

D&T1000 bir cift entegrenin pinlerini testten gecirebilir ve hatali sinyalleri
otomatik olarak karsilastirabilir. Tarayici pin sayisini 7 segment gdsterge ile
gosterir ve test pinlerinin sayisinin otomatik olarak belirlenmesini saglar.

YETENEKLER
Cihazin 6n paneli 4 farkh bélimden olusur.(Sekil 1)

- Cihaz sinyallerini gérinttleyen CRT Ekran.

- Test voltajini, sikligini, kanallari, otomatik fonksiyonlari segmek igin
Kademe Paneli

- 3 Bacakli malzemeleri test etmek icin Pulse Jeneratord.

- Entegreyi test ederken kolaylk saglayan D&T1000 Uzerindeki Tarayici
Panel.

Baglanti Paneli
Cihazin sahip oldugu baglantilar.

- A ve B Baglantilari.

- Cikiglari paralel 2 Pulse Jeneratoéra.
- A ve B Tarayici Kanallari.

- COM Genel Toprak Baglantisi.

com B 1 PULSE .

SCANNER 1 SCANNER 2

OO00O0O

Sekil - 2 D&T1000 Hata Bulucu, Baglanti Portlari

Cihazin arkasinda IEC Satandartlarinda glic baglantisi ve agma-kapama
digmesi bulunur.

10
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CRT EKRAN

D&T 1000 VI FAULT LOCATOR
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Sekil - 3 D&T1000 Hata Bulucu, CRT Ekran
Sekil = 3 CRT goéruntl ekranini ve kontrollerini géstermektedir.

CRT EKRAN
Koordinat sistemi seklinde olan gortntli ekrani; X ve Y dogrularini gosterir.

DIKEY POZISYON (Vertical Positioning)
CRT ekrani sinyallerinin dikey pozisyon ayarlamasini yapar. A ve B
kanallarinin ikisi de goérintllenirse sadece A kanalinin pozisyonunu ayarlar.

YATAY POZISYON (Horizontal Positioning)
CRT ekrani sinyallerinin yatay pozisyon ayarlamasini yapar. A ve B
kanallarinin ikisi de goérintllenirse sadece A kanalinin pozisyonunu ayarlar.

GORUNTU KONTRASTI (Intensity)
Ekrandaki sinyalin kontrastini ayarlar.

XROTATION

XRotation ayari kliglik agizh tornavida ile ayarlanabilir. Bu ayarin degismesi
sadece cihazin disaridan bir manyetik alan etkisinde kalmasi sonucunda CRT
Trace Pozisyonunda etkili olabilecek degisiklikleri dlizeltmek icin gereklidir.
Sadece cihaz yeni bir yere kurulduysa gerekli olabilir.

KADEME VE KANAL SECIMI

Kademe Panelinden sirme voltaji,frekansi,kanal ve otomatik test igin
gerekli secimleri A ve B kanal soketi aracihdi ile elde edilir.Bu kullaniciya; test
edilen devre yada malzeme igin en uygun kademe seciminin uygulamasina izin
verir. Cihaz A, B ve COM soketlerini birbirine karsilikli baglayan 1 cift prob ve
sase baglantisi ile baglanir.

11
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Sekil - 4 D&T1000 Hata Bulucu, Kademe Paneli

VOLTAJ KADEMESI

4 digme yardimi ile stirme voltaji sinirlandirilabilir ve elle segmeye izin

verir.(Sekil - 4)

ANAHTAR VOLTAJ KADEMESI

UYGULAMA

LOGIC 10V AC (TEPE DEGERI)

5mA (AKIM LIMITI)

Bircok devrede kullanilan
LED icin ideal dusuk voltaj
ve akim bilesenlerin asiri
ylklenme olasiligini
azaltir.

DUSUK (LOW) 10V AC (TEPE DEGERI)

5mA (AKIM LIMITI)

Duslk direncg devreleri ve
gug diyotlari, disltk gug
bilesenleri igin uygun
degildir.

ORTA (MED) 20V AC (TEPE DEGERI)

1mA (AKIM LIMITI)

Orta direng gdsteren
malzemeler veya devreler
Zener ve iletim voltaji
20V’a kadar olan diger
diyotlar. Diyod sizintisini
kontrol etmekte kullanilir.
Entegreli devrelerde ve
diger elektrostatik duyarli
malzemeler igin
uygundur.

YUKSEK (HIGH) 50V AC (TEPE DEGERI)

1mA (AKIM LIMITI)

Yikek direncli malzemeler
iletim voltaji 20V-50V
araliginda, olan diyotlar
ve diyod sizintilari igin
uygundur.

Not : Bir testte sadece bir sirici voltaj secilebilir.

12
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SINIRLAMA (LOCK)
Hassas bilesenlere zarar verebilecek voltaj kademelerini sinirlamak igin
kullanilir. Sinirlama fonksiyonu aktif olunca ilgili led yanmaktadir.

Sinirlama genelde yliksek kademeli sinyalleri engellemek igin kullanilir ama
kullanici iptal edilecek kademeyi asagidaki gibide segebilir.

Calismasi istenmeyen kademeler sinirlama digmesine basilarak sinirlama
aktif hale getirilir tim voltaj ve frekans ledleri yanar kullanici sinirlanacak olan
kademe ile ilgili tuslara basarak secer. En fazla 3 kademe iptal edilebilir.

Calismasi istenmeyen kademelerdeki degisimler cihazin besleme glicinin
kesilmesi ile iptal olur.

Engellenen kademeler aktifken sinirlamalar secilince en distk uygun
kademe otomatik olarak secilir.

TEST FREKANSI
3 adet buton test frekansinin elle segilmesini saglar.

DUSUK(LOW) En problemli durumlar igin 90Hz
sinyaller kullanilir.
ORTA(MED) 500Hz sinyal daha ytksek dederli

bobinli devrelerin sinyallerini Gretmek
icin yada glic kaynagi devrelerindeki
kondansatorler igin kullanilir.

YUKSEK(HIGH) 2KHz sinyal kiguk dederli bobin veya
kondansatérli devre sinyallerini
Uretmek igin kullanilr.

Not : Ayni anda sadece 1 frekans secilebilir.

OTOMATIK TEST YETENEKLERI
2 adet buton ile tur kontroli ve kullanicinin en iyi sinyali secmesi igin
alternatif metodlar saglar.

AUTO Anlamli bir gérintt Gretmek igin
gereken kademeyi otomatik olarak
secer. Auto’yu durdurmak icin auto’ya
tekrar basin siuricl kademeyi segin
veya ardindan LOOP’a basin.

TUR(CYCLE) Her pinde kullanilmasina izin verilen
kademeler boyunca surekli tur atarak
sinyalleri gérintiler. Adim Orani’'nin
ayarlanmasi her kademedeki tur
sdresini belirler.Turu durdurmak igin
tura tekrar basin, siricl kademesini
secgin yada auto’yu secin.

ADIM ORANI

13
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Tur fonksiyonunun sonraki kademeye atladigi kademeyi ayarlar ve entegre
pinleri arasinda gecis sliresini ayarlar.

KANAL SECIMI

Kademe Panelinin altindaki iki anahtar A kanalini (soldaki anahtar) ve B
kanalini (sagdaki anahtar) secer. Bir kanal secildiginde digeri otomatik olarak
iptal olur. 2 tusa birden ayni anda basiimasi A ve B kanallarinin ikisini de secer.

Pulse (DARBE) JENERATORU

Transistér, SCR, Triyak ve diger 3 bacakli malzemelerin iletim durumu
pulse cikisinin seviye, genislik, polarite ve zaman gecikmesi ayarlanarak kontrol
edilebilir.

Pulse jeneratdér 2 mavi pulse cikis soketi(icten paralel baglanan) ve COM
sinyal ¢ikisi arasinda gikis Uretir.

Pulse jeneratéri paneli tGzerindeki 5 tus ve 2 cevirme kontroli operatdrin
genis icerikli testler yapmasina izin verir.(Sekil - 5)

DC PULSE cikisi ve COM arasina DC voltaji
uygular.Polarite + ve - tuslarini
kullanarak segilir. Seviye kontrollede
seviye ayarlanir.

PULSE (DARBE) 1 Darbe voltaj ciktisini Sekil - 6 da
gorllen 6zellikle birlikte seger. Pulse
jeneratdérinln sinyali dalga formun “0”
noktasinin gaprazindan baslar. Darbe
genislik kontroll tarafindan genlik
seviye kontroll yapilir

PULSE(DARBE) 2 Sekil — 7 de gorulen 6zellikle darbe
voltaj cikisini secer. Darbe genislik
kontrollin belirledigi AC test dalga
formun “0” capraz noktasinda
belirlenir.Darbe sonundaki “0”
noktasinda biter.

+ ve - DC Pulsel ve Pulse 2 giktilarinin
polaritesini secer. Her iki polaritede de
Pulse 1 ve Pulse 2 kullanilirken

secilebilir.
WIDTH (GENISLIK) Pulse genisligini yarim déngii maximum
dederini ayarlar.
LEVEL (SEVIYE) DC Pulse seviyesini yada DC Voltaji 0-

5V arasinda ayarlar.

Not : DC Pulse 1 ve Pulse 2 den sadece birisi ayni anda secilebilir.

14
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Sekil - 5 D&T1000 Hata Bulucu, Pulse Jenerator
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Sekil - 6 Pulse 1
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-VE +PALS |
o I .'
)

Sekil — 7 Pulse 2
TARAYICI (SCANNER)
Test secimi test edilen blatin entegre pinlerinin Uzerindeki tim sinyallerin
hizli taramasi icin yapilmistir.

Tarayici tarayici panel Uzerinde ki herhangi bir tusa basildiginda segilir.Bu

secim 6n panelin alt sol ve sag koselerindeki 40l konnektori kanal A ve kanal B
ye baglar.Sinyal COM baglantisi yoluyla geri doéner.

Sekil - 8 D&T1000 Hata Bulucu, Tarayici Paneli

On panel tarayic béliminden tuslar araciliiyla isleminizi segmenize yardimci
olur.
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PINS PINLER

Secilen kanal tGzerinde entegredeki pin
numaralarini belirler. 2 kanalda
seciliyse Kanal A Uzerindeki entegre pin
numaralari goésterilir. Sonug 7 segment
ekranda gosterilir. Pin tusu basilir ve
cekilir 7 segment ekran flas ederken up
ve down tusglarindan test edilecek pin
numaralari girilir. Tekrar pin tusuna
basilarak hafizaya alinir.

TEST

Her entegre pinini pin 1 den baslayarak
kademe paneki Gzerindeki ayara goére
sirayla test eder. 2 kanal birden
secildiginde ekranda pin ciftinin
sinyalleri CRT ekranda goérintilenir.7
segment ekran test edilen ilgili pin
numarasini gosterir ve sinyaller ayni ise
A= B Led'i yanar. Test kademesi panel
Uzerindeki adim orani kontroll
tarafindan kontrol edilir. Testin sonunda
tim sinyaller dogru eslesirse PASS Led'’i
yanar. Yanls eslestirme durumunda
tarayici durur FAIL Led’i yanar ve ilgili
sinyaller gdruntilenir.7 segment ekrani
hatali pin numarasini gérinttler devam
Led’i yanar.

CONTINUE (DEVAM)

Hatalar bulunduktan sonra teste devam
eder.

LOOP (DONGU)

Pinleri dénglye sokar ve herhangi bir
tusa basilina kadar slrekli test eder.

AUTOTEST(OTOMATIKTEST)

Pin ve test fonksiyonlarini otomatik
olarak calistirir.

SCROLLUP/DOWN

Test edilecek pinin yada entegre
Uzerindeki pin numaralarinin elle
secilebilmesini saglar.

OFF /ON (KAPATMA VE ACMA)

Tarayiclyi kapatir ve acar.

DIFF (TARAYICI KARSILASTIRMA

Sinyal kiyaslayicisinin hassasiyetini

HASSASIYETI) ayarlar. Kanal A ve B sinyalleri
eslestiginde A =B Led'i yanar.
A = B LEDI Kanal A ve B sinmyalleri diff'in koydugu
sinirlar iginde eslesir ve dogru ise
yanar.
PASS LED Test sonunda DIFF’ in koydudu limitler

dahilinde bir gift entegre Gzerindeki tim
uygun sinyaller eslesiyorsa yanar.

FAIL LED (HATA)

Test sonucunda test edilen
(karsilastirilan) entegrelerde hata
bulursa yanar.

7 SEGMENT EKRAN

Test edilen pin numarasini goéruntuler.
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BOLUM - 3 YUKLEME VE KURULUM

PAKETIN ACILMASI
Ekipmanlar saglam tasima paketlerinde kargo ile tasinir. Paketi dikkatli bir
sekilde acgin ve cihaz ile diger pargalari gikarin.

D&T1000 paketi sunlari icermektedir.

D&T1000

GUlcg Kablosu

Bir Cift Prob (Kirmizi ve Siyah)

Bir Cift Test Klipsi (Kirmizi ve Siyah)

Bir Cift 40 Yollu Entegre Test Klipsleri ve Kablolari
Kullanma Kilavuzu

Gelecekte ihtiyaciniz olmasi ihtimaline karsi paketi saklayin.

Not: Eder ekipman sodguk bir ortamda paketlenip kargoya konulduysa yeni
ortamin sicaklhidina ulasmasi icin cihaz glic vermeden 6nce bir sire beklenmesi
gerekir.

GUC KAYNAGININ BAGLANMASI
Cihazin arkasindaki voltaj etiketine bakin ve bulundugunuz yerin sebeke
voltajina uygun oldugundan emin olunuz.

Etiketin arkasinda asagidaki sebeke voltajlarindan uygun olani yazmaktadir.
200-250V 50/60 Hz 45 VA

Gucg kablosunu bagdlayin ve cihazin topraklandigindan emin olunuz.

Glg kablosunu cihazin gi¢ kaynadina baglayin ve galistirin. (Gl digmesi cihazin
arkasinda gt giris soketinin sag tarafindadir.)

TEST KABLOLARINI BAGLAMAK

TEK KANAL UYGULAMASI
Kirmizi probu kanal A veya kanal B soketine, siyah probu COM soketine
baglayin.

CIFT KANAL UYGULAMASI (KIYASLAMALI)

Kirmizi probu kanal A soketine siyah probu kanal B soketine, siyah test
klipsini COM paketine baglayin. COM test klipsini test edilen kartin GND yiizeyine
baglayin. Eder iki kart karsilastiriliyorsa iki GND de cihazin COM soketine
baglanmalidir.

Pulse Jeneratdéri kablolarini konnektdér panelindeki iki mavi Pulse cikis

soketine baglayiniz. Cihaza Pulse cgikis soketleri paralel bagl oldugundan sonucta
ayni pulse cikisinin her iki konnektérde de gorilecedini unutmayiniz.

ENTEGRE TARAYICI
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Eder entegre test edilecekse entegre test klipsinin kutuplu 40’ A ve B

konnektorlerinden birinin konnektér paneline baglanmasi gerekmektedir. 40l

konnektdér COM ucuyla devrede veya elektronik kartta birlesmelidir.

Not : Test Kklipsini entegreye baglarken klipsin (kabloda kahverengi telle

goOsterilen) Pin 1’inin entegrenin 1. Piniyle dogru olarak yan yana getirildiginden

emin olunuz.

KURULUM

Sistem ilk aciltiginda asadidaki test 6zelliklerinde acilir.

TEST VOLTAII LOW
TEST FREKANSI LOW
PALS JENERATORU DC+
KANAL SECIMI A

CRT Goruntd kontrastini sinyal acikga gorilene kadar ayarlayin.
Dikey gorintl pozisyonunu X dogrusundaki sinyal pozisyonuna ayarlayin.

Trace ayar yatay degilse kiglk bir tornavidayla trace kademe kontrolinu
sinyal trace’i X eksenine paralel oluncaya kadar ayarlayin. Gerekiyorsa dikey
pozisyon kontrolinu tekrar ayarlayin. Cihaz baska bir yere tasinirsa trace
kademe kontrolinin tekrar ayarlanmasi gerekebilir.
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BOLUM - 4 CALISMA MODLARI

Empedans sinyallerinin akimi, akim dogrusuna dodru, voltaj dogrusuna
ters ydnde, koordinat sisteminin merkezinde goérultr. Pozitif voltaj ve akimlar
ekranin sag Ust ceyreginde negatif voltaj ve akimlar ekranin solalat ceyreginde

goérundr. (Sekil - 9)

+ e AKIMI
: [ . \\DiRENQ ACIS)
I »

o+ Me YOLTA

- Ve YOLTAN &t

e}
!

- e AR

Sekil = 9 Crt Ekrani X ve Y Eksenleri

Ekranda gorilen oOlcim dederleri gercek dederlerdir. Asadida her voltaj

degerinin karsihigini gosterir.

KADEME | TEPE DEGERI (VOLTAJ) | YATAY | TEPE DEGERI(AKIM) DIKEY

LOGIC 10 V 2 V/div 5 mA 1.25
mA/div

DUSUK 10 V 2 V/div 150 mA 37.5
mA/div

ORTA 20V 4 V/div 1 mA 0.25
mA/div

YUKSEK 50 V 10 V/div 1 mA 0.25
mA/div

Bltlin sinyaller kendi iginde slreklidir ve elmas formundaki ylUkleme

cizgileri birbirleriyle birleserek biter.

Siradaki bélimde karakteristik sinyal ve sekillerin aciklamasi yapilacaktir.

Normal olarak en hizli ve kolay teshis A ve B kanallarinin her ikisini de kullanarak
iki sinyalin Ust Uste bindirilmesi ve go6zlenmesi ile olur. Bu sayede sik sik
sinyalleri ve sekilleri analiz etmeye ve incelemeye gerek kalmaz.

A ve B Kanallarini kullanirken kullanict COM’un baglanti konnektdrlerini iki
parcayada baglamak zorundadir.

PASIF BILESENLER R,L,C (DIRENG, BOBIN, KONDANSATOR)
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DIRENCLER

Direngler merkeze gére ve dederlerine goére dedisik acilarda dogru dederler
olusturur.

Yiksek dederli direngler yalnizca dlstk akim verirler. Dilslk voltaj
uygulandiginda sonug sinyali acik devreden kolaylkla ayirt edilebilir. Acik devre
yatay gozlenir. Yiksek akim kademesi secildiginde daha iyi tanimlanabilen akim
egrisi gosterilir. Sekil - 10-11 ve 12 (g direng dederi igin tipik sinyalleri gosterir.

Asadida yaklasik dodgru direnc dederleri kisa devre durumunda dikey yada acik
devre durumunda yatay olarak gdsterilmektedir.

KADEME DIRENC DEGERI (OHM)
LOGIC 300R -6 K

LOW DUSUK 16.5 R - 300 R
MEDIUM ORTA 5K -60K

HIGH YUKSEK 12 K - 150 K

| | - Sekil - 10
2K DIRENG LOGIC KADEME
LOW (DUSUK FREKANS)

e ——

Sekil - 11
9K Direng Yiuksek Kademe
Dusluk Frekans

21



DiG iTEST ELEKTRON | K www.digitestelektronik.com

D&T1000 VI FAULT LOCATOR Kullanici Dokumani V1.0(pos0s2918)

e

[ I

Sekil - 12
270K Direng Yuksek Kademe
Dlsuk Frekans

KONDANSATORLER VE BOBINLER

Enerji depolayabilen elemanlar faz kaydirma aralijinda voltaj ve akim
akitir. Bu durum ekranda dairesel yada eliptik bir sekil olusturur. Sekil - 13-14
ve 15 Ug farkli kondansatér igin ekran goéruntuleridir.

SEKIL -13-
22uf Kondansator Dlstk Kademe
Dusuk Frekans

SEKIL -14-
10uf Kondansator Disiuk Kademe
Dilsuk Frekans
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T
ﬁ(— — ———\ )
| -
| SEKIL -15-
— ———— 82uf Kondansator Yiksek Kademe
1 Dusuk Frekans
|
N ———— —
I"u I\H_. — . & )_.’

Saf malzemelerin gosterdigi tepki daha blylk ve daha kiglk elipsler
olarak ekranda gorultur. Eger devre direnci ile empedansi kiyaslama yapilirsa
(Bobin yada Kondansator) eliptik egrinin edilmesine sebep olur. Sekil - 16 arizal
47UF Kondansatorin olusturdugu gortnimdur.

J/‘F:. —— e i . __.\'W,'_
[ : ‘
| ‘ Sekil - 16
| . | | 47 Uf Kondansator Diasik Kademe
- Dilsuk Frekans
T Direnc Gdsteren Hatali Kondansatér
.'. e J
\N__. R .-/J

./.-' . o “_:.
.|I (:: Y | "'|
Sekil - 17
| | | 47 uf Kondansatér Dusuk Kademe
! =1 Diistik Frekans
! ~ : Dogru Calisan Kondansator
| |
L% - J
L 4 /
o >,

Farkh bir test frekansinda cesitli empedans ylkseltmesi yada dislrmesi gerekir.
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Sekil - 18’de demir ihtiva eden transformatdriin primer sargisi ile test
voltaj kademesinin disuk ve test frekansinin ylksek ayarlanmasinin direng
dederindeki 6nemli etkisiyle induktif elipsin egilmesine sebep olmustur.

I.-" - S

i FI' ~ = = ) '|

Sekil - 18
Demirnuveli Transformator Primer Sargisi
Dustk Kademe Yuksek Frekans

o~ B

ff-r—"' " £ ™ N

Sekil - 19

Demirndveli Transformatdr Primer Sargisi
Disuk Kademe Yuksek Frekans

Kisa Devre
L |
. .
1'-&_ e _r"

Asagida kondansatori ve bobinin degisik voltaj ve frekanslardaki surls
araliklarini géstermektedir

KADEME DUSUK ORTA YUKSEK
LOGIC 300 nF - 6 UF 56 nF - 1 uF 15 nF - 300 nF
DUSUK 6uF - 100 uF 1 uF - 20 uF 300nF - 5 uF
ORTA 30nF - 300 nF 5nF - 68 nF 1.5nF - 15 nnF

YUKSEK 10 nF - 150 nF 2 nF-30nF 500 pF - 7 nF

KADEME DUSUK ORTA YUKSEK
LOGIC 500 mH - 11H 100 mH - 2H 25 mH - 500mH
DUSUK 30 mH - 500mH 6 mH - 100mH 1.5 mH - 25mH
ORTA 10H - 110H 2H - 10H 500 mH - 5H

YUKSEK 20H - 300H 4H - 50H 1H-12H

Kondansatér ylksek akim akittiginda yiksek frekans Uretir ve blyik
sinyaller dikey olarak ekranda hareket eder. Bobinde ise tam tersi olmaktadir.

YARI ILETKENLER
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DIYOTLAR, LEDLER VE ZENER DIiYOTLAR
Siregelen edilimlere gore diyot dislik direng gosterir ve voltaj yaklasik
0.6V’a dluser. Bu neredeyse Y eksenine yakin bir dikey cizgi seklinde sinyal Uretir.

: . Sekil -20
- . e | Diyot Sinyali Lojik Kademe
| 1] Dusuk Frekans

Ters egilimde diyotun ylksek direng karakteri acik devreye yaklasir ve
X eksenine yakin bir yatay cizgi sinyali meydana getirir. Led siradan bir diyotla
ayni sinyali gbsterir. Farkl olan yani sonraki voltajin yaklasik 1.5V dismesidir.

Bir zener diyot zener voltajindan dlisik voltajda siradan diyotla ayni
sinyali gOsterir. Ters edilim zener voltajini asarsa dusik direng sinyali
goéruntilenir.Sekil — 21 8.2 V zener diyotun sinyalini gdsterir.

Sekil -21

] 8,2V Zener Diyot Sinyali Orta Kademe
‘ i i Distik Frekans

Zener diyot test edilirken CRT X ekseni Uzerindeki sonuclar zener
voltaji élcmek icin kullanilabilir.(Bu bélimun basinda Tablo - 1’e bakiniz.)

Uygun Voltaj Arahgi Dusuk

Gug Diyotlari Logic

Sinyal Diyotu ve Led 20V'a kadar
Zener Diyot 20V ve Ustlu

Not:Test Probu ve COM bagdlantisi ters gevrilirse sinyalde ters gevrilir.

TRANSISTORLER
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Transistor iki yar iletken badlantisi (birlesimi) icerir. Bunlar arka
arkayadir (Biri base ve kollektdr arasinda digeri base ve emitér arasindadir.)
Sekil - 22, 23, 24 NPN transistoru igin tipik sinyalleri gdsterir. (Kolektér ve
emitoérin N tip, base’in P tip malzemeden oldugu)

Sekil - 22
NPN Transistor Base — Emiter Arasi

Orta Kademe Dusuk Frekans

Base-Emitdr sinyali zener diyotla aynidir.(Sekil - 22)Ylksek frekansli
kiglk sinyal transistor leri bu moda uzun slre calistirlamaz. Base-Emitor
bilesiminin ters polarite altinda uzun sire tutulmasi transistor Un karakterini
kalici olarak etkiliyebilir.Ters Base transistor in Base-Emitér bilesimi yapmayan 3
bacakli malzeme test metoduna bakin.

Genel kolektér sinyalleri geleneksel diyotunkilerle aynidir.(Sekil - 23)

Kolektdr-Emitér sinyalleri(Sekil - 24) zener diyotlu diyot serileriylede
aynidir.  Slrlrci voltaji pozitifken Kolektér-Base ters Base egilimi ileri
egimlidir.Ters egdilim kolektort engeller.Agik devre sinyalleri Greterek emitér akim
akisini engeller.(Yatay Cizgi)

! Sekil - 23
NPN Transistor Base — Kollektor Arasi

Orta Kademe Dusuk Frekans
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Ve — v
[
Sekil - 24
| NPN Transistor Emiter — Kolektoér Arasi
—f—a 1 i i q
Orta Kademe Dustlk Frekans
. _ e |
- “/

Sartct voltaji “0” oldugunda (sag ceyrekteki) Kolektor-Base ileri
edilimli ve Base-Emitér ters egimlidir. Base-Emitér ve zener iletimini yukaridaki
gibi gosterir.(Zener kaynak sinyali Ureterek) Base egilim karsi edimli transistor
un calismasiyla ilgili uyarilar yukarida goérebilirsiniz.

PNP Transistér sinyalleri NPN transistor lerinin sinyal gérintisinidn
simetrik seklinde olanidir.

Transistor Terminallerin Tanimi

Bilinmeyen transistor (in terminalleri asagidaki gibi tanimlanabili.

Logic kademesinin frekansini distk frekans seginiz.

COM klipsini transistor in bir bacagini diger 2 klipside diger 2 bacagina
sirayla badlayiniz.Sekil — 22, 23, 24'te gosterilen sinyallerin eslestirmesini takip
ediniz.Eger bu sinyallerin simetrigini elde ediyorsaniz transistér PNP transistor
dar.

TRANSISTORLERIN BACAK TESTI 3 BACAKLI (3 Terminal Testi)

Fonksiyonel transistor testi base’den transistdr calistirilarak kolektér ve
emitdr arasindaki iletim kontrol edilerek yapilabilir. Sonraki islem NPN transistore
uyan sinyalin anlamli parcasi gorintinin Ust sol ceyreginde gorilir. Asagi sol
ceyregdi dikkate alinmaz.

Not edilen yer disinda PNP transistor icin islem aynidir. Géruntu simetrik gérintd
olacaktir. (Anlamli sinyal alt sol geyrekte goérulir.)

1. Kolektéri kanal A'ya emitér ucunu COM ve Base ucunu Pals cikisindan
birine baglayin

2. Logic kademesini, dusuk frakans kademesini, DC pals cikisini, polariteyi
NPN icin(+) PNP icin( - )ve Level’ide “0” ‘a ayarlayin.

3. Sag ceyrekteki sinyal yatay bir cizgidir ve iletim gostermez. Seviye arttikca
Base-Emitor arasi ileri egimlidir.Transistor Sekil - 25'te gorilen sinyalleri
Ureterek iletime baslayacaktir. Sinyaller kivrimin gérinmesi disinda
geleneksel edimli cizgilerle aynidir. Seviye artisi transistorii doyuma
ulastiracak ve neredeyse Y eksenine yakin dikey bir ¢gizgi olusturacaktir.

Transistér on-off seklinde calismaya basladidi icin baslangicta sinyal Sekil -
26’daki gibi olacaktir.Bu durum hata oldugunu goéstermez ama transistor n
normal iletimle doyum arasindaki hareketini gosterir.Daha sabit bir gérinti
belki farkl bir kademede elde edilebilir.
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Sekil - 25
NPN Transistor
Dustuk Kademe Dusuk Frekans

Kollektor emiter arasi Base den DC
Pulse Sinyal uygulamasi

\ \— s ]
N ~ —
e mi Y
! — \ )
| r |
Sekil - 26
| PNP Transistor
' —b Lojik Kademe Orta Frekans
/][ Kolektor emiter arasi Base den Pulsel
| Sinyal uygulamasi
- l .
\ N _ i /]

e -

4. Pulse Jeneratoriinden Pulse 1 cikisinin secgilmesi iletilen ve iletilemeyen
sinyallerin gérintilenmesini sadlar.Onceki adimda seviyenin dedismeden
kalmas! pulse siresini dedistiren genlik kontrolind gevirir.Pulse ylksekse
Base-Emitor ileri egimlidir ve transistor iletime gecger.Dlslikse transistor
acik devre sinyali Ureterek iletime gegcmez.

JFET LER

JFET ler yariiletken malzemeden ibaret bir gubuk (“kanal”) ve bunun tam
tersi 6zellik gdsteren bir yariiletken malzemeden yapilmis bir bélgeden (“gate”)
olusur.

Gate, diyodu kanalin her iki ucundaki baglantisi ile bicimlendirir (“source”
ve “drain”) ve bu geleneksel diyodlarla test edilebilir.

Source ve drain arasindaki ayiricl isaret (Sekil - 27) distk degerli,
dogrusal olmayan bir direng gosterir. Kararli bir gorintli elde etmek igin
genellikle gatele source arasinda baglanti gerekir. Bir acik devre gate terminali
test sinyalinden sourcelanan girisime karsi gok duyarhdir.
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Sekil - 27
JFET
SR Lojik Kademe Dusiik Frekans

Drain-Source arasi Gate den DC + Pulse
Sinyal uygulamasi

JFET Lerde Ug Terminal Testi
Baglanti Alani Etkili transistorlerin source ve drain ucglar arasindaki badglanti,
gate-source baglantisindaki akimin ters polarizasyonu ile kontrol edilir.

Asagidaki prosediir bir N kanalli FET’e uygulanirsa. Isaretin anlamli bélimi
ekranin sagindaki kadranda gorillr, soldaki kadran dikkate alinmamaldir.
Belirtildigi yerler disinda, P kanalli FET icinde prosedir aynidir ancak ve ekranda
ters gorintu olusur (anlamli isaret sol kadranda belirir).

1. Drain ucunu A kanalina, source ucunu COM’a ve gate ucunu Pulse
cikislarindan birine baglayin.

2. LOGIC arahgini, LOW frekansi, Pulse Output DC secin. P kanali igin polarite
+ ve N kanali igin — olmalidir. LEVEL'i 0’a ayarlayin.

3. LEVEL sifir oldugunda, drain-source isareti Sekil - 27'deki gibi olur. LEVEL
dederi blyldikce (gate-source baglantisinda ters polarizasyonun
blyimesi) kanaldaki iletim azalir. LEVEL biyldlkce, tim iletim kesilir ve
sag kadrandaki isaret yatay bir gizgiye donusur.

MOSFETLER
Uyari: MOSFET'leri ele alirken sabit uyarilara dikkat edin. Test igcin LOGIC
araligini (glcli MOSFET'ler icin LOW arahdini) kullanin. MED veya HIGH araligini
kullanmayin.

MOSFET'ler gegidin kanaldan yalitildigi, alan etkili transistérlerdir.

Gate-drain ve gate-source testleri genellikle bir aclk devre isareti
olusturur. Bununla beraber, Bazi MOSFET’ler gate ve source arasinda bir
koruyucu diyoda sahiptir. Bu gibidurumlarda gate-source isareti bir Zener
diyodunki gibi olur (Sekil - 21).

MOSFETLERIN 3 BACAGININ TESTI

JFET gibi, source-drain iletimi gate-source gerilimi ile kontrol edilir. Bununla
beraber, MOSFET’ler bu islemi, iletim gate-source baglantisinin sirasiyla normal
ve ters polarizasyonuyla kontrol edilirken hem doldurma hem bosaltma
modlarinda gerceklestirebilirler.

Asadidaki islem N kanalina uygulanir ve MOSFET’in doldurma modudur.
Sinyalin anlamli kismi ekranin sag kadraninda belirir, sol alt kadran ihmal
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edilebilir. Aksi belirtilmedikce, FET'in P kanali olani iginde prosedir aynidir ve
ekranda ters gorintl olusacaktir (anlamli sinyal sol kadranda belirir).

1. Drain ucunu kanalina, source ucunu COM’a ve gate ucunuda de Pulse
Jeneratdr cgikislarindan birine baglayin.

2. LOGIC arahgini, LOW frekansi, Pulse Output DC ve Polarity seceneklerini
(asagidaki nota bakin) secgin. LEVEL'i 0'a ayarlayin.

Gate surlclsU icin gereken polariteyi belirlemek icin FET'in dolum modunda
polaritenin normal, bosalma modunda ters oldugunu unutmayin. FET'ler N
kanali dolma modunda ve P kanall bosalma modunda pozitif gate voltaji, N
kanal bosalimi ve P kanal dolumu modlarinda negatif gate voltaji gerektirirler.

3. LEVEL 0 oldugunda, drain-source isareti iletimin olmadigini gOsterir
bicimde yatay olur. LEVEL blyudikce (gate-source baglantisinin normal
polaritesi biyir) kanaldaki iletim bayidr, Sekil - 27'de gosterildigi gibi
isaret Uretir. LEVEL buyludukge, iletim de sinyal gok disuk direncinkine
yaklasir (hemen hemen yatay gizgi).

OPTO IZALATORLER
Bir opto izolatérli bir giris LED’i ve elektriksel olarak vyaltimis cikis
transistoriinden olusur (base ucu baglantisizdir).

Girig diyodu geleneksel bir diyod gibi kontrol edilebilir. Cikis transistérinin
sinyali (Ornegin kollektor-emitter 6zelligi) hem yatay cizgidedir (acik devre) hem
de Sekil 24'teki gibidir.

Opto Izolatérlerinin Ug Terminal Testi
Cikis transistorinin iletimi giris LED’inin 1sik yayimi ile kontrol edilir. Bu
uyarma ile transistdérde yuk olusturulur, transistér de bunu iletir.

Opto izolatérin calismasi Pals jeneratdr kullanilarak giris LED’inin galistirlarak
transistorun iletime gegiriimesiyle test edilebilir ve sinyal transistérin
cikislarindan izlenebilir.

l | Sekil - 28
| Opto Izalatér
EESPARE Lojik Kademe Dusuk Frekans

DC + Pulse uygulamasi Cikis transistoru
Kolektér — Emiter arasi

L\ _ J

. _ Al

1. Transistor kollektérini A kanalina ve emitteri COM’a badlayin. Giris
LED'inin anodunu Pulse cikislarindan birine ve katodu COM‘a baglayin.

2. LOGIC arahgini, LOW frekansi, Pulse Output DC'yi ve Polarity +'y1 secin.
LEVEL'i 0’a ayarlayin.

30



D|G iTEST ELEKTRON | K www.digitestelektronik.com

D&T1000 VI FAULT LOCATOR Kullanici Dokumani V1.0(pos0s2918)

3.

Sag kadrandaki isaret yatay cizgidedir ve iletimin olmadigini gosterir.
LEVEL buyludikce LED normal polarite goésterir. LED'in 1sik yayimi cikis
transistoriinin iletkenligini uyarir ve Sekil 28'deki gibi bir isaret verir.
LEVEL'in daha da yukselmesi cikis transistérint doygunlastirir, Y ekseninin
yakinlarinda, sag kadranda yatay bir cgizgi olusmasina neden olur.

SCR’LER

Bir SCR’ye Diyot gibi bakabiliriz.Buna ek ise kontrol ucu olarak Gate ucu

bulunmaktadir.

1. Anot ucunu kanal A'ya Katot ucunu COM ucuna baglayin ve Gate ucuna
Pulse uygulayin.

2. Dusik kademe, dusuk frekans, Pulse cikisi DC, Polarite +, ve Seviye
ayarini “*0” segin.

3. Sinyal iletimi yokken yatay bir cizgi seklinde sinyal Uretir.Gate ucunun
akimi yeterli seviyede arttirlirsa SCR tetiklenir vesinyallretir.Bu
noktadadan sonra geleneksel bir diyot gibi sinyal Uretir.(Sekil - 20)

4. Pulse2 cikisi iletimdeyken de iletimde dedilken de ekranda sinyal
gorunecektir.Level ayari dedistiriimeden pals genislik kontroli ve pals
periyodu degistiginde sinyal doénecektir.Pulse High konumundayken SCR
iletime geger Low konumundayken SCR iletime kapanir.Sinyal Sekil -
30’daki gibidir.Yatay cizgi pulse’in Low konumuna yakin dikey gizgileri ise
pulse’in High cizgisine yakindir.

TRIYAKLAR

Triyaklar bir SCR’ye benzer .Ancak triyaklar tetiklenirken hem pozitif hem

negatif gate akimi ile tetiklenebilir.

%\ 'l.._‘_

Triyak

1 111

-. !

| ! Sekil - 29
| 1 Dlusuk Kademe Dusuk Frekans

: ‘ : DC + Pulse uygulamasi MT1 - MT2 arasi

1

)
_r"“ll J_ll

1.

2.

3.

MT2 ucunu kanal A’ ya baglayin.MT1 ucunuda COM ucuna baglayinve gate
ucuna bir pulse cikisi baglayin.

LOW kademesi, LOW frekansi, DC Pulse cikisi,Polarite + ve Level ayarinida
“0" segin.

Iletim yokken ekrandaki sinyal yatay goériinir.Level akimi arttinldiinda

yeterli Gate akimina ulasinca triyak tetiklenir ve sinyal klasik bir yénde
Sekil = 29’daki gibidir.

. Level digmesini “0”dan negatife dogru cevrildiginde (negatif pulse) adim

3’deki sinyale benzer bir sinyal elde edersiniz.
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5. Pulse 2 cikisi acikken iletim varkende yokkende her iki islemde ekranda
gorulur.Level ayari degistiriimeden bir 6nceki adimda pulse periyotlari
degistirildiginde,pulse polaritesi pozitif iken cikis sinyali bir SCR sinyaline
benzer.Polarite pozitifden negatife cevirildiginde sinyal Sekil-30’daki seklin
simetrigi olur.

6. Pozitif ve negatif pulse secilmesi durumunda Uretilecek sinyal Sekil -

31’deki gibidir.
Sekil - 30
SCR Sinyali
I | J
L - B
N, A J
||"; lf-/r'_- I— - —__‘H"\.. '-I
| Sekil - 31
Triyak Sinyali
iE |
I'.,‘_.\'- ) ___.-J"I,ll
ENTEGRELER

Entegreleri test ederken Logic kademe ve dlslk frekans secmeniz onerilir.

BUtlin entegreler problar yardimiyla pinlerinden test edilebilmektedir.
Entegreler test edildiklerinde ekran sinyalleri zener diyot ve diyotlarinkine
benzemektedir.

1. Entegreler test edilirkenCOM ve Ground pinlerini ayirarak alternatif olarak
COM ucunu Vcc'ye badlayabiliriz.Bazi durumlarda stabil olmayan sinyaller
ortaya c¢lkabilir.Vcc ve Ground pinlerinin her ikisinide COM ucuna
baglayarak sorun giderilebilir.Entegre (Ureticileri farkh teknolojiler
kullandiklari igin olusturduklari sinyallerde farkli olur.Sekil 32,33 ve 34
74LS00 igin sinyalleri géstermektedir.

2. Sekil - 32 yaygin olarak kullanilan giris koruma diyotu ile anota bagh COM
probunun olusturdugu goérinttsidir.Sekil - 332deki sinyal daha karmasik
birkag cikisa etkisinin bilesimini gosterir.Sekil - 34 entegredeki ag etkisini
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gosterir.HC kapist (74HC02) ve CMOS(4017)'de benzer sinyaller
goralir.(Sekil - 35-37 arasi ve sekil - 38-40 arasi)

Not : Bu malzemelerde benzer (esdeder) olmalarina ragmen (Uretici
farklarindan dolayr bazi sinyal farklari olur.Bu durumda g6z o6ninde
bulundurularak malzeme hatasina teshis koymalisiniz.

Sekil - 41 ve sekil - 42’de bozuk ve saglam entegrelerin sinyal durumlarini
gosterir.Sekil - 41, 7650'nin giris ve toprak uclar arasindaki sinyal
durumunu (saglam sinyali) gosterir.Sekil - 42 ise 7650'nin benzer bir

devrede bozuk durumda Urettigi sinyaldir.Giris koruma diyotu delinmistir.
Not : Sekil 36,37,39,41 ve 42 test dongilerinde uygun sinyalleri
gOsterir.Entegre test ederken dlsilk frekans secmeniz onerilir.

-\-\.
%

e —— e ———

o
r
i
LY

Sekil - 47 Mikroislemci’ nin devre icindeki data yollarinin sinyallerini
gOsterir.

Sekil - 32

74 LS 00

Lojik Kademe Dusuk Frekans

Giris = Ground arasi

—

Sekil - 33
74 LS 00
: Lojik Kademe DusuUk Frekans

]| Gikis - Ground arasi
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Sekil - 34
74 LS 00
Lojik Kademe DusuUk Frekans

Vcc - Ground arasi

Sekil - 35
74 HC 02
Lojik Kademe Dusuk Frekans

Giris — Ground Arasi

Sekil - 36
74 HC 02
Lojik Kademe Dusuk Frekans

Cikis- Ground Arasi
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g f:r;_ ———\

Sekil - 37
| 74 HC 02

Lojik Kademe Dusuk Frekans

T Vcc- Ground Arasi

N =
-~ B — N
{7 _ - \
|
- Sekil - 38
| 4017

- Lojik Kademe Dusuk Frekans

Giris - Ground Arasi

1 Sekil - 39
1 4017
PP it Lojik Kademe Dusuk Frekans

Cikis- Ground Arasi
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Sekil - 40
4017
Lojik Kademe Dusuk Frekans

Vcc - Ground Arasi

- - '/
"r’:(-%' m '\- \"

Sekil - 41
7650 devre igi
M1 Lojik Kademe Dlisik Frekans
1

Giris - Ground Arasi

—
N .,
% ~\
Sekil - 42
7650 devre ici
— Lojik Kademe Dusuk Frekans
Giris - Ground Arasi
{ Bozuk Sinyal
\. /)
N\ 7/

DEVRE ICi MALZEME TESTI
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Bir malzeme devre icinde test edildigi zaman devre igindeki diger

elemanlarla paralellikten dolay! karisik bir sinyal Uretir. Bu en sik karsilasilan
hatali durumdur.

Sinyalinin dogru oldugundan emin oldugunuz devreyi ve sipheli devreyi A
ve B kanallarina baglayarak test etmek en iyi hata test yontemidir.

Arizall malzemenin sinyal Gzerindeki etkisi birkagc malzemeyle bagdlantili
olabilir. Cihaz operat6ri arizali kart Gzerindeki baglantili birkag noktasini da test
etmelidir.

ORNEK DEVRE

T

= ? DE;ZX"YDII
M1l | N | Sekil - 43
; E’“‘- __ka | Glg Kaynagdi Devresi
___:i-’ g_,_ _L’K‘fﬁ\‘l 03 A |
cOM o— T
KANAL & G —

Sekil - 44 glic kaynadindaki transformatorin sekonder sargisini gosterir. Kademe
olarak disuk voltaj ve disik frekans segilir.D6ngl sinyalinin elips seklinde
olmasina sebep transformatoériin primer sargisi ve kondansatérin etkisidir. Kopri
diyotlar ise her iki kenarda dirsekler olusmasina sebep olur.

T,
Fye ” q Y

Sekil - 44
' ‘#ﬁ‘_-d Sekonder Sargisi

Saglam devre
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o o __:\{\
| Sekil - 45

o | I Sekonder Sargisinda
‘ | D3 Kisa Devre
i | | - "l l
L\ /

Sekil - 45 ve Sekil - 44’deki D3 Diyotunun kisa devre olmasi

durumunun sinyal Gzerindeki etkisini gdsterir.

Voltaj dalgasinin pozitif oldugu siirede (sag kadran) D1 Diyotunun etkisi
goérulir. Bu durumda D3 Diyotu kisa devre olur. Devredeki D3 Diyotu voltaj
dalgasinin negatif oldugu slirede (sol kadran) sinyal iki akimin karmasi seklini
cgizer. Transformatdriin sekonder ve izleyen parcalarin kisa devre olmasi
durumudur.

Cok nadir durumlarda sinyalin ayrintili analizi gerekebilir.

Problari hareket ettirerek devre icinde her malzeme kolayca test
edilebilir. Prob uglarini degistirerek kisa devre diyotlar saptanabilir.

Sekil - 46 iki sinyalin Ust Uste konmasi (bindirilmesi) ile elde edilen
kiyaslama gorintistdir.Teshis koymada kolaylik saglar.

| _f/ Sekil - 46
_ ;_::?":/ 7650 Devre Iginde Girig Toprak Arasi
| i s

| Kanal A (Ust Sinyal) - Bozuk
E_ | Kanal B (Alt Sinyal) - Saglam

Not . Iki devrenin sinyalini kiyaslarken her iki devreye de COM ucunu esdeder bir
noktadan bagladiginiza emin olun.

BAGLANTI YOLLARININ TEST EDiLMESI
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Birkag malzeme ortak vyollarla baglandigi zaman ortak yollardaki
farklara bakarak kiyaslama yapabilirsiniz. Benzer o6lgekteki yollar genel olarak
benzer sinyal (Uretirler.Diger vyollardan farkli bir sinyal Ureten yol
hatalidir.(arizahdir)

Ozel arizalan ayirt etmek igin kullanilan birka¢c metot sunlardir.

1. Herhangi bir malzeme (kart) soketlerle bagliysa soketleri birebir gikararak
diger sinyallere gore sinyal degisimlerini izleyin.

2. Bir kart Uzerindeki yollar “data bus” seklinde ise test etmek istemedigimiz
malzemeleri devre disi birakmak icin (CE / Chip Enable yada OE/OutPut
Enable) ucglarindan faydalanabilirsiniz.Kendinize gbére test metotlan
gelistirebilirsiniz yada D&T1000’in COM,Vcc ve probun girislerini kullanarak
bozuk yola badlayabilir.Problarla kart Uzerindeki her malzemeyi test
edebilir, farkli sinyal veren malzemeleri(bozuk) tespit edebilirsiniz.

3. Eger hicbir metot sonu¢ vermediyse lehimleme problemi olabilir yada
arizasl bulunmayabilir.

Sekil - 47
Mikroislemci data yolu (devre ici)
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BOLUM - 5 TARAYICI

Tarayicinin devre icindeki ve disindaki entegreleri test edebilme yetenegi
vardir. Acgik olan pin sinyalleri géralur.

Dogru calisan entegreler otomatik kiyaslama testi ile bulunabilir.

DEVRE ICINDEKI ENTEGRELERIN TESTI

16 ve 40 Pin entegre test klipsleri A ve B kanallarina baglanti saglar.Test
klipslerini ayni entegrelere(kart) baglamalisiniz. 1.Pin Kahverengi seritli olan
kablo ile karsilikli gelmelidir.

COM ucu ortak noktaya baglanmahdir. Genellikle kartlar Ov altinda test
(beslemesiz) edilmesi daha uygundur. Bodylece Vcc ucunu COM gibi degistirerek
kullanabilir sinyalleri sinayabilirsiniz. Eger sinyaller dizensiz ise Vcc ve Ground
ucglarint COM’a cekerek problemi ¢ozebilirsiniz.

PINS PINLER Test sirasinda otomatik olarak dogru
pinler 7 segment gdstergede gdsterilir.
iki kanal test metodun da A kanali
referans alainir.

El ile pin numarasi girilerek test
yapilirken SCROLL tusuna basarak test
edilecek pin nhumarasini girin.

TEST Sirayla her pin test edilerek bir déngu
olusur ve test devaml yapilir. Dénglide
bir pinin test edilmesi ile bir sonrakinin
testi arasindaki “Step Rate” kontrollu
belirler. CYCLE segilirse elde edilen
sinyaller gdsterilir.

Eder Auto secenedi segilirse T3000 her
pine ait sinyali test ederken goésterir.
Kanallarin ikiside seciliyse sinyaller
otomatik olarak kiyaslanir. Pes pese
yapilan bu islem durdugu zaman “DIFF”
kontrolinidn belirledigi limitler disinda
bir durum vardir.

Test islemi bittiginde “"PASS” yada
“FAIL” Ledi yanarak sonucu belirler.

AUTOTEST Entegre pinlerine otomatik test uygular.

ERROR TOLERANCE Testte uygulanacak olan limit
degerlerini belirler.DIFF Kontrol saat
yoninde gevrilerek minimum deger
ayarlanir.Farkli degerler arasindaki fark
icin saat yonlunde cevrilerek ayarlanir.
A=B Ledi farkh kanallardaki sinyallerin
DIFF sinirlari icinde olmasi halinde
yanar.

Genellikle test basladiginda DIFF degeri
yaklasik olarak “*MID” de olmalidir.
Kiyaslama yapilan malzemeye gére
hassas yada daha normal
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varyasyonlarda ayarlamalar yapilabilir.
Cunkda farkh dreticiler, farkli markalar,
farkli toleranslar olabilir.

CONTINUE (DEVAM) Pespese (Surekli test) isleminden sonra
kanallar arsindaki fark algilandigi
zaman “CONTINUE" ledi yanar ve test

durur.

LOOP (DONGU) Pinlere siirekli test(déngi) uygular.
Herhangi bir tusa basana kadar devam
eder.

SCROLLUP/DOWN El ile (Manual) entegrenin her hangi bir

pinini secmek ve sinyali gérmek icindir.
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BOLUM - 6 ENTEGRE TEST ADAPTORU

ENTEGRE TEST ADAPTORU
Entegre test adptorl entegrelerin devre disinda test edilmesini saglar.
Entegreler ZIF (Zero Insertion Force) soketlere yerlestirilir

Adaptor iki adet Universal 40 yollu sokete sahiptir. A ve B uglar tarayici
girisine baglanir.40 Pine kadar ve genisligi 0.3 inc¢’lik yada 0.6 in¢’lik entegreleri
test edebilir.

Entegreleri kiyaslamak icin ZIF sokete yerlestirin. Entegrenin 1.Pinini
Adaptdr panelindeki “Pin 1” yazisina hizalayin.

Iki serit kabloya bagl tarayici soketleri D&T1000’in 6n paneline takin.
Siyah "COMMON" baglantisini da “"COM” soketine baglayin.

Genellikle entegrenin Vcc’den Ground’a kadar bitin pinleri baglanir.Bu
durum bazen sinyallerde dengesizlik yaratir.Bdéyle bir durumda Vcc ve Ground
uglarini "COM” ‘a baglayin.

42



D|G iTEST ELEKTRON | K www.digitestelektronik.com

D&T1000 VI FAULT LOCATOR Kullanici Dokumani V1.0(pos0s2918)

BOLUM - 7 CIHAZIN BASIT ARIZA GIDERIMI VE BAKIMI

Bu cihaz sadece vyetkili servis elemanlarinin kalifiye elektronik
teknisyenleri tarafindan bakima alinmalidir.

DIKKAT : Gic kaynagina elektrik bagliyken cihaz icinde tehlikeli voltaj
bulunur.Glg kablosunu c¢ikarmadan cihazin kapagini agmayiniz.Unutmayin icinde
yuksek voltaj kondansatérleri bulunan cihaz glg kesildikten 2 dakika sonra desarj
olmaktadir.

SEBEKE VOLTAJ AYARI

Cihazin dogru voltaja (Yerel sebeke gerilimine) ayarh oldugundan emin
olun. Voltaj kademesi (200 - 250V , 50-60Hz) olmalidir.calisma Voltajlari cihazin
arka panelinde yazmaktadir.

SIGORTALAR
HAT SIGORTASI

Eder hat sigortasindan slpheleniyorsaniz gic¢ kablosunu ¢ikarin ve
kapadini acin.Sigortanin yeri cihazin arka tarafindadir.Bu islemden sonra
sigortay! test edin.

Eder sigorta yanmis ise kart Gzerinde elektrigin yol actigi hasari kontrol
edin. Bulundudgunuz yerin AC elektrik sebekesi ile cihazin dederlerini kontrol
edin.Sigortay! esdeder bir sigorta ile dedistirip tekrar yerine takin Bu islemden
sonra gug kablosunu yerine takin.

GIRIS KORUMA SIGORTASI(A VE B KANALLARI ICIN HIZLI)

A ve B Kanallari cabuk atan sigortalarla korunur. Eder problar
canli(izerinde elektrik olan) bir karta yada gulcli bir kondansatdére temas ederse
sigortalar hasari cihaz icin minimum seviyeye indirir.

Kanal (Prob) sigortalarini degistirirken

- Gug kablosunu cikarin.
- Cihazin kapadini gikarin.

- Cihazin 6n tarafindaki yerel sigortalari(Kanal A) F1 ve (Kanal B) F2
degistirin.

- Kapadi yerine takin.

- Gug kablosunu yerine takin.

ARIZA GIDERME

En cok karsilasilan problem giris sigortasinin atmasidir.Giris sigortasini
kontrol edin.A ve B kanallarinin ayrica hizli sigortalari vardir.A ve B kanallarinin
gucglt bir kondansatér yada canl bir devreye temas etmesi sonucu sigortalar
atmis olabilir.

Kanallara prob yada baska bir sey bagh degilken normal sinyal yatay bir
cizgidir.Eger sigorta atmis ise dikey bir cizgi (kisa devre) gorinir. sigortalar
kontrol edin

43



D|G iTEST ELEKTRON | K www.digitestelektronik.com

D&T1000 VI FAULT LOCATOR Kullanici Dokumani V1.0(pos0s2918)

Ariza belirtilerinin nedenini muhakkak arastirin ve daha buyuk bir problem
olmasi durumunda satici firma ile gérisun.

BELIRTI TEST

CRT Ekranda Goéruntd Yok. Glg digmesini kontrol edin.Intensity
kontrol diigmesini saat yoninde
cevirin.Dikey ve yatay ayarlan
cevirin.Eger hala gorintli yoksa yada
ledler tepki vermiyorsa ana hat
sigortasi ile ilgilidir veya glic
problemidir.

Ledler Yanmiyor. Glg digmesini “On” konumuna
getirin.Eger sorun hala devam ediyorsa
hata sigortasi yada gug problemidir.

Yanlis Ledler Yaniyor. Acma-Kapama digmesini acip
kapatin.Kisa bir stire sonra su ledler
yanmalidir.

Voltaj Kademesi DUSUK
Frekans DUSUK
Pals Jenerator DC +
Kanal Secimi A

Eder durumda bir degisim yoksa
ledler arizah olabilir.Bu tip arizalar
kullaniciyr yanhs yonlendireceginden
cihazin yetkili servise ulastiriimasi

gerekir.
CRT Ekranda Problar Kullanilirken Tarayicinin kapali oldugundan emin
Sinyal Hareketi Yok olun.A ve B Problarinin yerlerini

degistirip testi tekrarlayin.ve kanal
sigortasini kontrol edin

CRT Ekranda Gorlintli Kaymasi COM ucunun baglh oldugundan emin
olun.Test edilen entegrenin “Vcc” ve
“Ground” pinlerini baglayin.

Tarayicidaki Ayni Pinlerde Slirekli Bozuk | Entegre test klipsini kontrol edin ve A,B
Sinyali Var. uclarini degistirin.
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UYGULAMA NOTU - 1 GIRisS

D&T1000 ile birlikte 16 ve 40 yollu entegre test klipsleri gelir. Bu klipsler
“DIP” tarzi entegreleri test etmek icin idealdir.

Bu uygulama notunda anlatilan 40 pinden fazla pini olan farkh kilif tiplerinin
testidir.(Orn. Small Outline, SOIC-Plastik Leaded Chip,PLCC ve Plastic Quad Flat
Pack(PQFF))

FARKLI KILIF TIPLERI
Test edilecek entegre DIP Kilifi seklinde ise genellikle farkli bir test klipsi
kullanmak gerekir.

Gincel bulunabilecek farkh test klipsleri bu kitapgigin iginde anlatiimaktadir.
D&T1000’e ait her tuarlh klips, aparat ,Digitest elektronik Itd.sti. Distiriblutér ve
bayilerinden saglanabilir.

40'TAN FAZLA PINI OLAN ENTEGRELER
D&T1000'in test klipslerindeki entegrenin pozisyonu degistirilerek entegre
kaydirili ve “coklu klipsleme” islemi ile test edilebilir.

Not : Coklu Klipsleme isleminde asagidaki sirayi takip ediniz.

1. D&T1000’in gosterdigi pin numarasina bakim yapilmahdir. Gosterdigi pin
numarasi 1.Pin soketin 1.Pinine denk geliyorsa dogrudur. Yerlesimde
kayma varsa gosterilen pin numarasi dogru olmayacaktir.

2. D&T1000'in test klipslerinin yalnizca entegrenin tim Kklipslerini kapsadigi
zaman dogru pin numaralarini gésterdigini unutmayin.

Sekildeki resim 16 yollu konnektér ile 20 pinli entegrenin nasil test
edilecegini gostermektedir.

16 15 14 13 12 11 10 9

e, ponnte) W T Wl
i e v

k- Csnine T e o )

b imim|
1

preoo,

123 4 567 8
Sekil - 48 16 Yollu Test Klipsi Uzerinde 20 Pin Entegre

Konnektor sol tarafa baglandigi zaman entegre PIN 1-8 arasi Pinleri 1-8
olarak; 13-20 arasi olan pinleri 9-16 olarak gdsterir.
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‘IE 15 14 13 ‘T*Z 11 1G 9

Sekil = 49 16 Yollu Test Klipsinde 20 Pin Entegre

Eder konnektor entegrenin sag tarafina badlanirsa entegrenin 9-16
gbstermesi gereken pinleri ;3-10 olarak gdsterir.

Sekil = 50 16 Yollu Test Klipsinde 20 Pin Entegre

D&T1000'de eger klips baglantisi gosterildigi gibiyse Pin raporunda 4 pin
gorulecektir.9-10 olmasi gereken yerde 1-2 numarah pinler; 11-12 numarali
pinlerde 3-4 numarali pinler olarak goérular.
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UYGULAMA NOTU - 2 TEST KLIPSI MONTAJI

Istege uyarlanabilir kablo herhangi bir sekildeki malzemeye baglanti kurmaya
yarar

40 Yollu Serit Kablo : Bir ucu D&T1000’e takilan kablonun her ucu ayri ayri
baglantilar icin test klipsi olarak kullanilabilir. Her iletken (Serit kablonun bir ucu)
ayrilabilir ve herhengi bir sekildeki kilifa baglanabilir.(Orn. SOIC,PLCC gibi)
iletkenler kullanilmadigi zaman baglanmayabilir.

Iletkenler kablolar renkleriyle asadidaki tabloda kodlanmistir. D&T1000 de
pin numarasini gosterirken 7 Segment gostergeyi kullanir 40’ayarlanir.

Tipi yada sekli ne olursa olsun bu test klipsi kullanilabilir. Her zaman 1.Pin
1.Pine;en son pin 2.pine(bir sonraki pin bir dnceki iletken-1) seklinde baglanir ve
gerektigi sayida baglanti yapilabilir.

Bu ornekleri takip ederek degisik boyut ve kiliftaki entegreleri test
edebilirsiniz.

Bir cok kiliftaki entegreyi test etmek icin D&T1000 uygun soketi sunar.
Bazi durumlarda entegreyi karttan sdkmemiz ve test soketlerine takmamiz
gerekir. Boylece rahatga test edebiliriz.

DIP KILIFI
D&T1000 standart kablo ve Kklipsleri 16 pin ve 40 pinlik entegreleri
destekler.(0.3 in¢ ve 0.6 in¢'lik)

Entegrenin klips sayisindan daha az pini varsa yada kart lzerindeyse daha
klglk kablo ve klipsler kullanilarak baglanabilir.

Entegre daha fazla pine sahip ise c¢oklu klipsleme yapilarak yada daha
biyiik klipsli kablo ile test edilebilir.Orn.74HC373(20 pinli 0.3in¢’lik) entegre test
edilecegeinde 16 yollu klips ile iki kerede alternatif olarak 40 yolu kablo ile tek
seferde test edilebilir.

) Eder 48 yada 64 pinli bir entegre ise yeni test klipsi montaji yapmalisiniz.
Once bir sira pine kablo baglantisi yaygin (Orn. 24. yada 32. pine kadar) daha
sonra klipsi 180 derece gevirin ve testi diger kenar igin ayrica tekrarlayin.

SOIC KILIFI
SOIC aygitlar icin yapilmis ve uyarlanmis SOIC test klipslerini kullanmalisiniz.

Not : D&T1000 test klipslerini ve standart kablolarini Digitest elektronik den
tedarik edebilirsiniz.

MEVCUT SOIC TEST KLIiPSI
Her ikisi de desteklenen genis ve dar gévde pargalar

PLCC KILIFI
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Test klipsi dikdoértgendir. Entegrenin pin sayisi 401 gectigi zaman
badlantiyr kolaylastirmak icin entegreyi(klipsleri) 180 derece cevirerek test
tekrarlanir.

D&T1000 ilk baglantida pin numaralari kolay ve dodgru olarak gosterir.
Ancak cevirme isleminden sonra klipslere denk gelen pinlerin numaralarinin
degistigini unutmayiniz.

Orn. 68-Pin PLCC Test Aparati Baglantisi
Cihaz kasasina badlanti icin 4 ylizeyde 2 test klipsi vardir. Klipsler cevrilerek test
iki seferde yapllir.

1-34 arasi pinler test edilirken dogru(saglam) pin numaralarn 7 -Segment
gOstergede gosterilir. Test klipsleri gevrildigi zaman 7-Segment gostergede 35-68
arasli pinlerin saglamhk dogrulamasi birer arttirilarak yapilir.

Ornek : 84 Pin PLCC Test Klipsinin Baglantisi

Cihazin baglantisi sadece 22 pin oldugu igin bu tip islemler 4 kere tekrarlanarak
yapilir. (4 defa baglanti pinlerinin yeri degisir) D&T1000 de teste basladiginizda
ilk seferde D&T1000 in 7 segment gostergesi dogru pin numaralarini gosterir
klipsi cevirdiginizde 7 segment gostergede yine pin numaralari gorulir ancak
klipsi gevirdiginiz icin dogru pinden baslayarak kendiniz saptamaniz gerekir.

PQFP Kilifi

Baglanti montaji icin PQFP tipi malzemeler PLCC test klipsleri ve kablolarina
uyarlanmistir. Test klipsleri dikdértgen seklindedir. Malzemenin yerlestirilmesini
kolaylastirmak igin bir yldzyinde klips vardir her seferinde (4 kere) gevirerek (90
derece) D&T1000 e yeniden baglayip testi tekrarlayin.

Diger Uygulamalar

D&T1000 entegre badlantilarinda sinir yoktur D&T1000 de istediginiz gibi
konnektorlerle (kenarlari uygun) calisarak kendi baglanti ve test adaptorlerinizi
imal edebilir ve test yapabilirsiniz.
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UYGULAMA NOTU - 3 SIPARIS BILGILENDIRMESI

Standart 16 yollu kablo (test klipssiz)
Standart 40 yollu kablo (test klipssiz)
Standart 16 yollu entegre test montaj klipsi (kablolu)
Standart 40 yollu entegre test montaj klipsi (kablolu)

Bu parcalar sadece 1 adettir daha fazla gerekliyse siparis vermelisiniz.
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UYGULAMA NOTU - 4 ANALOG SINYALLER

Izleyen sayfalarda D&T1000’nin dedisik malzemelerde Urettigi sinyalleri
bulabilirsiniz Bazi entegrelerde imalatgl farklari vardir bu ylizden devre igindeki
sinyalleri igin garanti verilemez Ureticilerin Gretim sekilleri benzer olsa da tretim
islemleri degisebilmektedir. Bu durum sinyal cikislarina da yansir.

Ayrica bu bélimin sonunda tipik bozuk sinyalleri bulabilirsiniz
Karsilastirma vyapmak icin ayni imalatginin entegrelerini  kullanin  farkl
imalatcilarin entegreleri farkh sinyal gérintdleri olusturabilir.

Sinyal sekillerini fotokopi ile cogalmaniz ve ilgili bir yere asmaniz kolaylik
saglayacaktir.

Direng
Direncler icin verilen batin 6lgekli gérintiler disik frekansdadir.

LOGIC LOW

1

W

E‘L | |

100 &3 MEDIUM HIGH
DIRENG —
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LOGIC LOW
/ |
K0 MEDIUM HIGH
DIRENG - o
LOGIC LOW
%
AT
4TK O MEDIUM HIGH
DIRENG ) V
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LOGIC LOW
(\ |
150K 0 MEDIUM HIGH
DIRENG | o
]
r— — —_'-'-.--_'- -
—— |
Kondansatoér
LOGIC LOW
l‘q L
22F MEDIUM HIGH
KONDANSATOR
Diigiik Frekans Kullamlmistir
|
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Ll
N

\/

LOGIC LOW
C e
I‘ll:ll.l
\ i_l |
2.2pF MEDIUM HIGH
KONDANSATOR
Orta Frekans Kullanmlmigtir.
LOGIC LOW
A
I|I-I| I |
10nF (0.01uF) MEDIUM HIGH
KONDANSATOR [

1

N/
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LOGIC LOW
( |
150pF MEDIUM HIGH
KONDANSATOR B
|
Bobinler
LOGIC LOW
ImH MEDIUM HIGH
BOBIN

Yiiksek Frekans Kullanilmigtir,
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LOGIC LOW

g MEDIUM HIGH

80 HOPARLOR |

Yiiksek Frekans Kullanilmigtir. !

LOGIC LOW

A 2
\ | —
s =

MEDIUM HIGH

Giig Kaynafj: Sekonder
Uzerinde Kiprii f
Dogrultucusu ile i

]
B

Diigiik Frekans Kullamlmigtir
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LOGIC LOW
%g |
Kiigiik Demir Niiveli MEDIUM HIGH
Transformatar .
1:1 Oram
Yiiksek Frekans Kullamlmigtir
Diren¢g Kondansator
LOGIC LOW
| !
ll'._\
\\
MEDIUM HIGH

10Ky 10m
DIRENG / KONDANSATOR

ORTA FREKANS
KULLANILMISTIR.
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10K

DIRENC / KONDANSATOR

ORTA FREKANS
KULLANILMISTIR.

LOGIC LOW
(
\
\
100K  330pF MEDIUM HIGH
DIRENC / KONDANSATOR ] ]
YUKSEK FREKANS |
KULLANILMISTIR.
LOGIC LOW
\ —
? 10n .
|
il
MEDIUM HIGH
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DIRENC / KONDANSATOR

YUKSEK FREKANS
KULLANILMISTIR.

LOGIC LOW
(
'% 330pF ,
Lt |
MEDIUM HIGH
100K 0 " ' [

Diyotlar

Diyotlar icin verilen batin 6lgekli gorintiler disuk frekansdadir.

KUCOK SiNYAL DiYoTU
1N4148

LOGIC LOW
HIGH

MEDIUM
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LOGIC LOW

: B

1SV Zener MEDIUM HIGH
Ii l_
F
LOGIC LOW
(: ‘
LA
14
A
MEDIUM HIGH
LED
|
|
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A

SCHOTTKY DivoT MBR735

LOGIC

MEDIUM

HIGH

Diyot Direng

Diyot Direng igin verilen butln dlgekli géruntuler disuk frekansdadir.

4
IN4148  10Kn

Direng/Diyot

LOGIC LOW
!
|
_— |
|
MEDIUM HIGH
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LOGIC LOW
|I‘|:.|l. R B
& IN4148
. [ | _
l HJ
10K MEDIUM HIGH
Direng/Diyot
LOGIC LOW
— 1
i\
\
5V6 Zener 10KQ MEDIUM HIGH

ZENER / DIRENC

61



DIGITEST ELEKTRONIK

www.digitestelektronik.com

D&T1000 VI FAULT LOCATOR Kullanici Dokumani V1.0(pos0s2918)

LOGIC LOW

10K MEDIUM HIGH
ZENER DIiYOT / DIRENC —

—--_'-‘-!\..  —

Transistor
Transistor icin verilen butin dlgekli géruntiler dustk frekansdadir.

LOGIC LOW |
\ f 15'! -
MEDIUM HIGH

TiPIK KUCUK SINYAL
TRANSISTORU (NPN)

(ZN3904) ‘ r
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TiPiK KUCUK SiNYAL
TRANSISTORU (NPN)
ZN3904

LOGIC LOW
MEDIUM HIGH
|

TiPIK KUCUK SINYAL :
TRANSISTORU (NPH) _— ~
ZN3904 Al“

LOGIC LOW

, | -
MEDIUM HIGH
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TIPIK KUCUK SINYAL
TRANSISTORU (PNP)
{2N3906)

LOGIC LOW
B
\ | |
\\ ‘
|}
MEDIUM HIGH
| |
TiPiK KUCUK SiNYAL i
TRANSISTORL (NPN)
(DARLINGTON) I T
{2N5308) [ ‘
|
LOGIC LOW
i I J
/W | |
|
MEDIUM HIGH
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LOGIC LOW

/||

MEDIUM HIGH
TiPiK KUCUKSINYAL I l
TRANSISTORU (PNP)
{2N3906)

LOGIC LOW

MEDIUM HIGH
TiPiK KUCUK SiNYAL | J
TRANSISTORI (PNP) o — - -
(2N3906) i

I

FET
FET igin verilen butin 6lgekli géruntuler dusiuk frekansdadir.
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LOGIC

IMQ /M-EDIUM

TIPIK N KANALLI
KUCUK SINYAL FET

HIGH
N KANALLI TiPiK
KUCUK SiNYAL FET'i
(BF244) —_— i
LOGIC LOW
M@ /MEmUM HIGH
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LOGIC LOW

‘& ( ‘

MEDIUM HIGH

P KANALLI TIPiK
KUCUK SINYAL FET

= — —
WJ179) ‘

LOGIC LOW

IM o /mmum HIGH

TiPIK P KANALLI KUCUK
FET SiNYALI (J175) g

Triyak
Triyak icin verilen butin o6lgekli gorintuler distk frekansdadir. Triyak testi igin
pulse jeneratori de kullanilmaktadir.
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TRIYAK OFF DURUMUNDA
{GATE SINYALI YOK )

LOGIC

vi .0(D05082918)

MEDIUM

HIGH

Triyak Gate ucu PULSE2 cikisina baglanmistir ve PULSE LEVEL potansiyometresi

sifir konumundadir.

TRIYAK ON KONUMU
{+& GATE'DEN SURLLURKEN)

LOGIC

LOW

MEDIUM

HIGH

Triyak Gate ucu PULSE2 cikisina baglanmistir ve PULSE LEVEL ve PULSE WITDH
potansiyometreleri uygun pulse sinyali olusturacak konumundadir.

SCR
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SCR igin verilen batun 6lcekli gorintiler disik frekansdadir. SCR testi igin pulse
jeneratori de kullanilmaktadir.

SCR ILETIME DEGIL
(GATE SINYALI YOK)

LOGIC

MEDIUM

HIGH

SCR Gate ucu PULSE1 cikisina baglanmistir ve PULSE LEVEL potansiyometresi

sifir konumundadir.

-

SCRILETIME ACIK
GATE +

LOGIC

MEDIUM

HIGH
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SCR Gate ucu PULSE1 cikisina baglanmistir ve PULSE LEVEL ve PULSE WITDH
potansiyometreleri uygun pulse sinyali olusturacak konumundadir.

Opto Izolatér
Opto izolatér icin verilen batin o6lcekli gorintiler disik frekansdadir. Opto
izolator testi icin pulse jeneratdra de kullaniimaktadir.

LOGIC LOW
[

MEDIUM HIGH

4N25 -
OPTIK iZALATOR
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LOGIC LOW

\- ) MEDIUM HIGH

P |

OPTIK iZALATOR

LOGIC LOW

MEDIUM HIGH

OPTIK [ZALATOR |

LEVEL AYARINDA
ALTERNATIF ILETiM
(LOJIK SEVIYESINDE)
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LOGIC LOW

MEDIUM HIGH

OPTIK [ZALATOR

TTL (7400)
TTL (7400) igin verilen butun 6lgekli géruntiler disuk frekansdadir.

LOGIC LOW

MEDIUM HIGH

ﬂnnnnrf’r
L

"B =B E=E=B=B=I

SN7400N (TEXAS) e

TTL KAPISI
GiRIS
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SNT400N (TEXAS)

TTL KAPISI
GIRIS / CIKIS
KOMBINASYONU

LOGIC LOW
[ L]
I
E MEDIUM HIGH
q
I
SN7400 (TEXAS) —
TTL KAPISI
GiRiS |
LOGIC LOW
I ! ——
d+ /
(
f
C
(1
g
MEDIUM HIGH
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LS S S e

DM7400N
(NAT. SEM.)

TTL KAPISI
GIRiS

LOGIC

LOW

2k

MEDIUM

HIGH

o
/\
nnnr%

L= === ===

DM7400N
(NAT. 5EM.)

TTL KAPISI
CIKIS

LOGIC

LOW

MEDIUM

HIGH
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(W e o
L= — e — s —

DM7400N
(NAT. SEM.)

TTL KAPISI
GIRIS / CIKIS
KOMBINASYONU

LOGIC

o

MEDIUM

HIGH

LS TTL (7400)

LS TTL (7400) icin verilen batin 6lgekli géruntller dustk frekansdadir.

L= = g = g = gy =

SN74LSO0ON (TEXAS)

LS TTL KAPISI GRS

LOGIC

MEDIUM

HIGH
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LOGIC LOW

L = ==

MEDIUM HIGH
|
SN74LS00N (TEXAS) ‘
|
LS TTL KAPISI CIKIS ,
1 ]
( LOGIC LOW

-—_1

I‘I'lﬂr'lr'lﬁnn

MEDIUM HIGH

SN74LS00ON (TEXAS)

LS TTL KAPISI GIRIS/ CIKIS
KOMBINASYONU
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CMOS (4001)

CMOS (4001) icin verilen butldn o6lgekli goruntller distk frekansdadir ve 7 -14
numarali pinler kisa devre yapilmistir.
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HMOS (7400)

HMOS (7400) icin verilen bitin 6lgekli gérintiler dusuk frekansdadir ve 7 -14

numarall pinler kisa devre yapilmistir.
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Voltaj Regulatéru

Voltaj Regulatori icin verilen batin dlgekli goérintiler disuk frekansdadir.
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Op-Amp

Op-Amp igin verilen bitln 6lcekli gérintller distk frekansdadir.
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555 Zamanlayici
555 Zamanlayici igin verilen batin 6lgekli gérintiler disuk frekansdadir.
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Bozuk Entegre Sinyalleri

Onceki sayfalardaki resimler farkli Greticilerin ayni entegreleri arasindaki
farklardir, sizde farklh dreticilerin ayni entegreleri arasindaki farklara
rastlayabilirsiniz.

Deneyimli kullanicilar D&T1000 ile kuguk dretici farklarn ile bozuk malzeme
farklarini ayirt edebilirler. Bu sayfadaki gizimler buna benzer farklari ayird
etmenize yardim edecektir.

Malzemeden aldiginiz potansiyel bozuk sinyal ile kart lGizerindeki sinyali mutlaka
karsilastirin.

Genellikle yariiletken birlestirilerek imal edilen malzemeler dikey yada yatay
mutlaka bir cizgi olustururlar (6rn: diyotun acik veya kapali durumu ) Bu tip
malzemelerde klicik bir edim birlesim ile gecis cizgisinde makul bir keskinlikte
(yataydan dikeye dogru) olabilir.

Sinyalleri Degerlendirirken;
- Cizgiler yatay yada dikey degilse
- Koordinat eksenindeki yatay ve dikey eksenler arasinda dairesel yada
kdseli gizgiler olusturuyorsa
Sinyaller bu sayfadaki gosterilen grafiklere benziyorsa potansiyel bir bozulma séz
konusudur.
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