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Merhaba sevgili okur,

Bu kitap, Raspberry Pi 6zelinde Linux ve elektronigi sevdirmek ve 6gretmek amaciyla yazdigim ilk
kitap. Baslarda gocuklara temel bilgisayar bilimlerini ve kodlamayi 6gretmek amaciyla ingiltere’de ortaya
cilkmis olan Raspberry Pi, su ana kadar yirmi bes milyondan fazla satarak tim diinyaya yayilmis en
meshur tek kart bilgisayardir. Raspberry Pi, piyasaya sunuldugu ilk tarih olan 2012 yilindan bu yana olduk-
¢a ragbet gérmis, kodlama 6gretiminden, robotik projelerine, akilli ev sistemlerinden olagan ev ve ofis
kullanimlarina, hatta endustride gémuli sistem uygulamalarina kadar bircok alanda kendine yer bulmustur.
Piyasada, Raspberry Pidan daha hizli, gelismis ve/veya dusuk maliyetli tek kart bilgisayarlar bulmak
mimkin, fakat Raspberry Pi kullanicilarinin genis bir kitleye yayilmis olmasi ve arkasindaki toplulugun
destegi, onu digerleri arasinda on plana cikartiyor. Her gecen gun yeni 6zellikler eklenen Raspberry Pi,
uzerinde gergeklestirilen yazilim ve donanim projelerinin fazlaligi ile acik ara fark yaratiyor ve yaraticiligi
tesvik ediyor. Elinizde tuttugunuz bu kitap, kiicuk yaslardan beri en énemli ugrasim olan elektronik ve
bilgisayarin daha sonra meslek hayatimin 6nemli bir parcasi olmasi neticesinde ilk baslarda tuttugum
kisisel notlardan filizlendi. Ug yillik bir caligmanin sonunda da meveut halini aldi. Notlarimi ve uygulamalari-
mi iceriksel ve bicimsel agidan bir kitap bigiminde yeniden insa ettigim bu yorucu ¢alismanin her adiminda,
motivasyon kaynagimin, “bilgiyi aktarmak® distncesine olan inancim oldugunu belirtmek istiyorum.
Raspberry Pi'in daha ¢ok gémuli sistem bilgisayari olarak ele alindigi serinin bu ilk kitabinda, ev ve ofis
kullanicilarina hitap eden bagliklar da yer aliyor.

Elektronik ve bilgisayar ugsuz bucaksiz, cok zevkli bir dinya. Kitapta yer alan uygulamalari gergekles-
tirdikce zevk alacaginizi, bunu yaparken de bilgisayar bilimleri ve uygulamalari hakkindaki bilgi ve pratigini-
zin artacagini umuyorum. Kitabin okurlarindan beklentim, “bilginin mutlak sahibi yoktur” diistincesiyle
paylasarak hem kendi hem de digerlerinin zenginligine ve birikimine katki vermesidir. Bilginin mutlak sahibi-
nin olmadigi ve paylastikca ¢cogalabilecegi dustincesinden hareketle; Glkemin insanlarinin paylasarak bir
adim daha ileri gittigini, harika seyler basardigini gérebilmek benim igin en biyik tatmin ve mutluluk
olacaktir.

Ozgiir KOCA, 1981 Samsun dogumlu olan yazar, Gazi Universitesi Elektronik-Bilgisayar Egitimi
bélumi ve Adli Bilisim yuksek lisans programlarindan mezundur. Bilisim teknolojileri 6gretmeni
olarak gérev yapan yazarin meslek hayati ve calismalari hakkindaki bilgilere kisisel sitesi olan

www.ozgurkoca.com adresinden erisilebilir.
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YASAL BILGILENDIiRME

Kitapta kullanilan logolar, firmalarin tescilli logolaridir. Raspberry Pi, Raspberry Pi
Vakfi'nin ticari markasidir.

Bu kitapta, Raspberry Pi ve ¢esitli ¢evre birimleri ile dusik voltaj elektronik
bilesenlerin bir arada kullanildigi uygulamalar yer almaktadir. Uygulamalarin tamami
Raspberry Pi'in tizerinde kosan Linux Cekirdegi ve a¢ik kaynak kod 6zgiir yazilimlar
kullanilarak gerceklestirilmistir. Uygulamalar gergeklestirilirken ortaya c¢ikabilecek
elektriksel sorunlar veya kullanici hatalari nedeniyle olusabilecek zararlar veya veri kaybi
kullanicinin sorumlulugundadir.

R -
R
Ozgiir Koca

1981 Samsun dogumlu olan Ozgiir Koca, Gazi Universitesi Elektronik-Bilgisayar Egitimi boliimii ve Adli Bilisim
yiiksek lisans programlarindan mezundur. Ilkokul yillarindan beri elektronige olan ilgisi 1995 yilinda girmis oldugu
meslek lisesi elektronik boliimii ve ardindan bilgisayar boliimii ile yeni bir boyut kazanmus, 25 yili agkin siiredir
cesitli elektronik ve yazilim projeleri tizerinde ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Halen Samsun Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinde bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak gorev yapan yazarin meslek hayati ve ¢alismalar
hakkindaki detayll bilgiye kisisel sayfasi olan ozgurkoca.com, kitap hakkinda konular i¢in de
www.raspberrypikitabi.com web adresinden erigilebilir.






TESEKKUR

Omrii 750 bin saat olan insan iki kere &liir; ilki son nefesini verirken digeri de onu hatirlayan son insan

oldugunde.

Her yazar gibi ilerlemeye ufacik da olsa bir katki vermek hayaliyle kaleme aldigim bu kitaptaki katkilarindan
dolay1 basta beni yetistiren anneme ve babama, ¢aligmalarim boyunca motivasyon ve enerji kaynagim olan esim
Birsel’e, cocuklarim Giines ve Bulut’a, her zaman teknik danigmanim ve kardesim Onur’a, ytreklendirici telkinleri
ve destekleri igin bilgisayar 6gretmeni dostum Emin Kadioglu'na, ayrica destek ve anlayislarindan 6tiirti bilgisayar
bolimiinde birlikte ¢alistigim mesai arkadaglarima tesekkiirii bir borg bilirim.






ON SOZ

Merhaba sevgili okur,

Bu kitap, Raspberry Pi 6zelinde Linux ile elektronigi sevdirmek ve 6gretmek amaciyla giristigim kitap serisinin
ilkini olusturuyor. Ilk baslarda ¢ocuklara temel bilgisayar bilimlerini ve kodlamay1 6gretmek amacryla Ingiltere’de
otaya ¢tkmig olan Raspberry Pi bilgisayari, su ana kadar yirmi bes milyondan fazla satarak tim diinyaya yayilmis en
meghur tek kart bilgisayardir. Raspberry Pi, piyasaya sunuldugu ilk tarih olan 2012 yilindan bu yana oldukga ragbet
gormiis, kodlama 6gretiminden, robotik projelerine, akilli ev sistemlerinden olagan ev ve ofis kullanimlarina, hatta
endiistride gomiilii sistem uygulamalarina kadar birgok alanda kendine yer bulmustur.

Piyasada, Raspberry Pi’dan daha hizh, gelismis ve/veya disitk maliyetli tek kart bilgisayarlar bulmak miimkiin;
fakat Raspberry Pi kullanicilarinin genis bir kitleye yayilmis olmasi ve arkasindaki toplulugun destegi onu digerleri
arasinda 6n plana cikartryor. Her gegen giin yeni 6zellikler eklenen Raspberry Pi, iizerinde gergeklestirilen yazilim
ve donanim projelerinin fazlalig ile agik ara fark yaratarak yaraticiligs tegvik ediyor.

Elinizde tuttugunuz bu ilk kitap, kiigiik yaslardan beri en 6nemli ugrasim elektronik ve bilgisayarin daha sonra
meslek hayatimin énemli bir parcast olmasi neticesinde ilk baglarda tuttugum kisisel notlardan filizlendi. Ug yillik
bir galigmanin sonucunda da mevcut halini aldi. Notlarimi ve uygulamalarimi hem igerik hem de bigimsel agidan
kitap bi¢iminde inga ettigim bu yorucu ¢alismanin her adiminda; motivasyon kaynagimin “bilgiyi aktarmak” inanci
oldugunu 6zellikle belirtmek istiyorum. Raspberry Pi'in daha ¢ok gomiilii sistem bilgisayar1 olarak ele alindigi bu ilk
kitabimda ev ve ofis kullanicilarina hitap eden baghklar da var.

Ogrenciler, hobi meraklilar, profesyoneller, egitimciler ve akademisyenler icin kilavuz niteliginde bir kitap
olmasini amagladigim ¢alismamda; konular ve kavramlari siirtim ve mimariden bagimsiz, pratik sonuglar doguran
uygulamalar tizerinden aktarmaya ¢alistim. Raspberry Pi ve onun elektronik uygulamalar1 hakkinda gogu bilgiyi bir
arada bulabileceginiz bu kitapta, tiim dikkatime ragmen gézden kagan hatalar ve eksiklikler olabilir. Bu anlamda,
yeni baskilarda degerlendirilmek tizere, “elestiri”, soru ve tavsiyeleriniz kitaba yon vererek katki saglayacak ve
sahsimin en biyiik destekgisi olacaktir.

Elektronik ve bilgisayar u¢suz bucaksiz, ¢ok zevkli bir diinya. Kitapta yer alan uygulamalar1 gerceklestirdikce
zevk alacaginizi, bunu yaparken de bilgisayar bilimleri ve uygulamalar1 hakkindaki bilgi ve pratiginizin artacagin
umuyorum.

Kitabin okurlarindan beklentim; “Bilginin mutlak sahibi yoktur.” diisiincesiyle paylasarak, hem kendi hem de
digerlerinin zenginligini ve birikimini artirmasidir. Digerlerinin birikimlerinden yararlanma firsatinin olmadigs, her
birimizin yeniden kesfetmek zorunda oldugu, herkesten yalitilmus bir 6grenme ortaminda tirettigimiz/edindigimiz
tek kullanimlik bilginin yerine, paylasarak ve birlikte 6grenerek bitytyebilir ve gelisebiliriz. Kendim de déhil ¢ogu
kisinin 6grendiklerinin biiytik kismini bagkalarinin paylagimlari ve tiretimleri sayesinde elde ettigi giiniimiiz caginda;
bilginin mutlak sahibinin olmadigini, paylastik¢a cogalabilecegi diisiincesine inanmanizi diliyorum. Ulkemin
insanlarimin paylasarak bir adim daha ileri gittigini, harika seyler basarabildigini gérebilmek benim igin en bityiik
tatmin ve mutluluk olacaktir.

Gunimizde ¢ok¢a duydugunuz ve Raspberry Pi ile kargilagtirilan/karistirilan Arduino’dan da bahsetmekte
fayda goriiyorum. Arduino, tizerinde ayni anda sadece tek bir program ¢alistirabilen, herhangi bir isletim sistemine
sahip olmayan gercek zamanli uygulamalar gelistirmek i¢in tiretilmis bir gelistirme kartidir. Amaca y6nelik donanim
yapisi ve kararli calismasi onu bazi durumlarda Raspberry Pi’a alternatif yapar. Seride, Arduino ile Raspberry Pi'in
birlikte ¢alistigr ve bu farkin agikga ortaya koyuldugu uygulamalar bulacaksiniz.



Giintimiizde direng, kondansatér, transistér ve mikro denetleyici gibi malzemeler kullanilarak tasarlanan
devreler yerini isletim sistemi yiiklenebilen ve acik kaynak yazilim geleneginden gii¢ alan tek kart bilgisayarlara
birakmaya baglamistir. Artik isletim sistemi ve programlamanin 6n planda oldugu devre tasarimlar, giris/¢ikis
(GPIO) pin’leri programlanarak gergeklestirilebiliyor. Bu anlamda, Arduino ve Raspberry Pi gibi donanimlarin
modiiler yapisi ve hazir kodlar/semalar ile kolayca islevsellik kazandirilabilmesi de ¢ok giizel. Ozellikle agik kaynak
projeler sayesinde ¢ogu kisi inanilmaz sayilabilecek projeleri, ¢ok kisa siirelerde hayata gegirip ¢alistirabiliyor. Fakat
bunun bir de kotii yan1 var. Biitiin bu kolayliklar, bu konuda ugras verenleri elektronigin temellerinden yalitarak
kurduklar1 elektronik sistemin alt yapisini ve temel kurallarini gérmelerini ve 6ziimsemelerini engelleyebiliyor.
Kitap da anlatilan hemen her konuda bu dezavantaji gézetmeye ¢alistim ve mimkiin oldugu 6lgiide konunun
prensiplerine yer vermeye ¢aligtim.

Umuyorum ki; amatér bir ruhla yazdigim, yazarken de yeni seyler 6grenme firsati buldugum Raspberry Pi serisi,
sizler igin iyi bir baslangi¢ olur ve yaraticihiiniz: tegvik eder. Kusgkusuz, iireten bir toplum olma yolunda 6nemli
araglar olan elektronik ve yazilim gelecegimiz i¢in mitkemmel bir yatirim olacaktir. Kitabin, iilkemizin gelecegi olan
gocuklarimizin yetismesinde ve bilgiye erisiminin kolaylastirilmasi adina fayda getirmesi temennisiyle.

Ozgﬁr Koca
2020



Kitab1 Nasil Okumalisiniz

Kitabin bicimsel Ozelliklerinden bahsetmeden once size tavsiye niteliginde olabilecek bir yaklasimdan
bahsetmek istiyorum. Okumakta oldugunuz Raspberry Pi kitabinin iki ana temasini olusturan elektronik ve Linux,
yeterli bilgi birikimi olustuktan sonra yaraticihgi 6n plana g¢ikaran iki kardes disiplindir. Bilgi ekonomisinin en
onemli tretim kaynag olan yaraticilik, stirekli acele ederek ya da belli bir mesai kavrami icerisinde ¢aligarak
gergeklesemez. Bu ugraslariniza ayiracagimiz zaman yeterince uzun ve rahat olmali ki kavramlar arasindaki
baglantilar1 dogru sekilde kurabilesiniz. Diger taraftan, Ilging seyler iiretmek ve bireysel yaraticiigi ortaya gikarmak
i¢in merakli olmak da gerekli sartlardan biridir. Birbirinden farkli ¢ok sayida konunun ele alindig1 bu kitapta, sizin
de aklinizdaki birgok soruya cevap bulabileceginizi diisiiyorum. Kitab:r okurken kendinizi sinirlandirmayin,
kendinizi serbest zamaninizin eline teslim edin ve boylece yaraticilik ritmi i¢in vaktiniz olsun.

Her béliimiin girisinde, Ilgili béliimiin size hitap edip etmedigine karar verebilmeniz igin o boliimiin genel
kapsami hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Belli bir anahtar kelime tizerinden ilgili konu baglhigina ulagmak igin ise
kitabin sonuna anahtar kelime listesi eklenmistir.

Kitap boyunca ev dizini (~) olarak tabir edilen disk konumu her zaman /home/pi’dir. Sisteme bir program
kurmadan 6nce mutlaka Raspberry Pi’1 giincellemelisiniz. Bazi uygulamalarin basariyla sonuca ulagabilmesi i¢in bu
adim, hatirlatma maksadiyla 6zellikle vurgulanmistir. Program kurulumundan énce Raspberry Pi’1 giincellemenizi
aligkanlik haline getirmenizi tavsiye ederim.

Tavsiye edecegim bir bagka konu da; bir programin orijinal yapilandirma dosyasi iizerinde degisiklik yapmadan
once 6zgiin halinin bir yedegini/kopyasini olusturmanizdir. Ornegin settings.conf. 1, settings.conf.2
gibi. Kitaptaki tim kaynak kodlara GitHub sayfamdan ulagabilirsiniz. Fakat yine de bu kodlar: yeniden yazmanizi
tavsiye ederim. Yazmak, zihninizin koda agina olmasini saglayacaktir. Diger taraftan, kitaptaki program ve kodlarin
degisen Raspberry Pi sistemi ile uyumlu giincel bir stirimii de bulunabilir. Bu konuya da dikkat etmenizi isterim.

Kitabin bigimsel kurallarindan bahsetmek gerekirse; Kitapta baz1 kelimelerin veya ifadelerin farkli bir
bicimde yazildigim goreceksiniz. Bunun bir¢ok nedeni vardir. Nedenlerden ilki, bunlarin biiyiik kiigiik harf
duyarliligi olan ve oldugu gibi kullanilmasi gereken 6zel ve orijinal kelimeler oldugudur. Yani, bu kelimeler se¢imlik
degildir. Bir standardin ya da sahipli bir yazilimin/bilginin sahibi tarafindan tercih edilen degismez isimleridir. Bir
dosya patikasi ya da dosya adindan bahsedilirken de ayn1 bi¢cim bu sefer edik olarak kullamlmistir. Bu
bi¢gim ile sunulan bilgi de se¢imlik degildir, uygulamalarimzda tipki kitapta yazildigi sekilde
kullanilmasi/uygulanmas: gerekir.

Baz1 donanim ve yazilim konularinda da metinin kalin harfler ile yazildigini gérebilirsiniz. Bunlar ilgili hak
sahiplerinin degistirilemez olarak paylagilan orijinal tiriin/kavram isimleri olabilecegi gibi 6zel isimler ya da gorsel
bir arabirimin tarif edilen kisimlari olabilir.

Konularda yeri geldikge kutu igerisine alinan hatirlatma bilgilerini géreceksiniz. Bunlar dogrudan konunun
uygulanigi ile iligkili olmamakla birlikte, konuyla alakali olarak faydali oldugunu disiindugim, ek bilgi veya
hatirlatmalar olarak diigiiniilebilir.

Belli bir iglevin islem basamaklar1 ya da uygulanma sirasindan bahsederken de dikkat ¢ekmesi amaciyla kalin
veya kalin egik yazi kullandim.

Komut konsolu ekran goriintiileri paylagilirken kitabin sayfa sayisini artirmamak igin ekran goriintiilerinin
onemsiz olabilecek kisimlari kirpilmugtir. Kirpilan saturlar ise [ ... ] gosterimi ile ifade edilmigtir.

Kitaptaki iki boyutlu grafiklerin olusturulmasinda Fritzing ve Tinkercad ve Proteus Suite yazilimi
kullanilmigtir. Grafiklerin diizenlenmesi i¢in Gimp, yazimi i¢in de Libre Office kullanilmigtir.

Baz1 durumlarda zaman ilerledikge, kitap icerisinde aktarilan donanimsal ve yazilimsal konularda yer verilen
araglarin siiriim numaralar1 bazen kritik 6neme sahip olabilir. Uygulamalarimzi yaparken bagarili sonuglara



ulasamadiginiz takdirde kullandiginizin donamim/yazilimin siirimiine uygun yeni bir aragtrma yapmaniz
gerekebilir. Aksi takdirde olasi degisikliklerin gecerli olmadig1 kitaptaki talimatlar sonug vermeyebilir. Ornegin
yakin tarihlerde /etc/interfaces dosyasinin yerini dhcpced. conf almistir. Bu amagla, okumakta oldugunuz
bu kitap ile ilgili forumu takip etmenizi tavsiye ederim.

Kitap icinde yer alan konular hakkindaki sorularinizi, elestirilerinizi ve 6nerilerinizi tiny.cc/rpi_kitap forum web
adresindeki forumdan bana yazabilirsiniz. Kitapta yeri geldikce paylastigim kaynak kodlarn ise
https://github.com/enseitankado adresindeki GitHub depomdan temin edebilirsiniz. Iyi okumalar.
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RASPBERRY PI'A GIRIS

Bu boliimde genel olarak Raspberry Pi ‘a bir giris yaparak onu kullanabileceginiz alanlar ve iginde yasadigimiz
yuzyilin teknolojisine damgasini vurmus Linux ve GNU felsefesi hakkinda bilgi sahibi olacagiz. Eger acik kaynak
telsefesi ve Linux ile hentiz tanigmadiysaniz, Raspberry Pi ve baglantili teknolojilerinin bel kemigini olusturan bu
muhtesem felsefe ve faydalarinIN hosunuza gidecegini disiiniiyorum. Bu bolimde, Linux ve 6zgiir yazihm
teknolojileri tizerinde ¢alisan ve soziini ettigim felsefenin Tirkiye’de viicut bulmus hali olan Linux Kullanicilar
Dernegi'ne (LKD) ve calismalarina da deginecegiz. LKD, Linux ve Raspberry Pi konusunda destek alabileceginiz
giizel bir yardimlagma toplulugudur.

Raspberry Vakfinin iirettigi birgok Raspberry Pi modeli mevcut; her biri farkli kullanim amaglarina hitap ediyor,
farkli donanim ve yazilim birimleri ile ¢aligtyorlar. Raspberry Pi’a giris yapacagimiz bu boliimde, Raspberry Pi'in ne
oldugu, onunla neler yapilabilecegi ve Raspberry Pi kurulumu icin gerekli ¢evre birimlerine nasil karar
verebileceginizi 6greneceksiniz. Size en uygun Raspberry Pi modelini ve isletim sistemini se¢gmeyi ve nasil satin
alabileceginizi bu boliimde 6greneceksiniz.

Ayrica, Raspberry Pi'in donanimsal 6zelliklerini gelistiren/artiran eklenti (HAT) kartlar hakkinda bazi tanitict
bilgilere de yer vermeyi uygun buldum. Bélimiin sonuna Raspberry Pi konusunda yardim alabileceginiz ve kaynak
olarak kullanabileceginiz bir liste ekledim. Basimz sikistiginda gerek bana gerekse de bu kaynaklara bagvurmaktan
cekinmeyin; agik kaynak topluluklari yardimlagma ve paylagma tizerine kuruludur.
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Jusr/sbin/ssmtp, 682
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/usr/share/sounds/alsa/, 578

/var, 88, 780
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/var/log/cups/error.log, 643
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/var/log/openvpn-status.log, 656
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@reboot, 170, 543, 630
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~/.node-red/settings.js, 475
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4
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5
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6
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7

7407 buffer IC, 427
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74HC595 entegresi, 394

802.11ac, 29, 191
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802.3af, 21

A

A.C (Alternative Current), 250
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a2enmod, 593

AC, 283
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ACT Led, 213, 224
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Acik kollektor, 273
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Addr, 374
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atime, 105

AtMega, 361
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AuthUser, 682
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avconv, 528, 533
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bad sector, 167

badblock, 788
bad-sector, 789
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base_url, 764

bash, 89, 93, 170

basic- authentication, 365
basic-authentication, 365
BC547B, 272
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BCM numaralandirmasi, 308
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BCM2708, 195, 201
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bcm2835, 568
BCM2835, 326, 345, 391
BCM2837, 185
BCM2837B, 183
BCM283x, 184, 189, 211
BCM8578BS, 210

bcrypt hash, 447
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BIOS, 224, 431
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bitRateMode, 582
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BJT, 312
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Bleachbit, 781

blk, 205

blok aygit, 759, 783
blowfish, 109

Bluetooth, 191, 223, 730
Bluetooth 4.2 LE (low energy), 191
BogoMIPS, 201, 202
bonjour servisi, 68

boot, 799, 800

boot block, 782
bootcode.bin, 211
bootloader, 194, 219
Bootloader, 48, 211
bounce, 292, 486
Bounce, 746

bozuk sektor, 789
Breadboard, 293

BrickPi, 31

Bridged mod, 649
broadcast, 241, 649
Broadcom, 185, 800
Browsing, 640

bs, 157

BS170, 279, 312

BSC (Broadcom Serial Controller), 374
buffer memory, 744
Buffers, 203, 754
Buffers memory, 203, 754
bufferSecs, 582
burst-size, 581

Bus 001, 204

buton, 291

buton guriltusi, 292
Butlnlik kontroll, 161

c:", 87

CA (Certificate Authority), 650
CA sertifikalari, 801

cache memory, 744
Cached, 203

Cached memory, 203, 754
Cached Memory, 746
CAM1_CN, 523
CAM1_CP, 523
CAM1_DNO, 523
CAM1_DPO, 523
canim.wav, 579

cat komutu, 97

catch node, 474, 476, 480
cd komutu, 95

CDN, 690

cert, 650

CGl, 600

CH/HL-340, 351

CH340, 361

CH341, 354

change node, 464, 469
channel, 582

Character Set, 63

chat bot, 492

checksum, 161

chmod, 93, 118

chmod (change mode) komutu, 113
chown, 118

chown (change owner) komutu, 117
Chrome, 602

Chrome OS, 37
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chroot_local_user, 605
CIFS, 178

cifs, 630

cipher, 649

Class, 636

clean, 79

cli, 596
ClientAlivelnterval, 680
client-to-client, 655

clock, 388

CloudFlare, 690
CloutPrint, 729

cluster, 795

cmd.exe, 577

cmdline.txt, 54, 67, 75, 76, 212, 220, 367, 805
cmin, 104

CMOS, 428

CommitLimit, 746
Committed_AS, 746
Component tester, 258
CONF_SWAPSIZE, 746
config.txt, 199, 212, 224, 367
conflicts, 139

Context, 463

Country, 63

cp (copy) komutu, 99
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cpulimit, 757

CR2032, 388

CRC, 162, 790

create mask, 624
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crl-verify, 655

cron, 144, 533, 693

Cron, 141, 170

cron tablosu, 142

cron.log, 145

crond, 79

cronjob, 630

crontab, 80, 170, 223, 231, 542
crontab araci, 141

CSl, 65

CSI (Camera Serial Interface), 190, 521
CSI konnektori, 523, 524
ctime, 105

CUPS, 634, 639

CUPS (Common UNIX printing system), 635
cupsd.conf, 635, 639
cupsenable, 644

curl, 493

curl araci, 543
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CustomPiOSs, 40

cutecom, 362

Cutecom, 363

cvlc, 529

Cypress CYWA43455, 184, 191

cekirdek modiilleri, 350
cok gorevlilik, 336
Cozunurlik, 64
D

D.C (Direct Current), 250
daemon, 536
daemon tools, 170
daemon-reload, 155
daemontools, 170
daily, 767

darkice, 579
Darkice, 582
dashboard, 452
Dashboard, 448
datadir, 616

date, 526

date komutu, 120

dB (desibel), 235, 568
dbconfig-common, 620
DC, 283

DC akim, 785

dd, 48, 160, 788, 795

dd komutu, 156

ddclient, 687
ddclient.conf, 687

DDOS, 690

deamon, 81

Debian, 87, 134
Debounce, 486

debug, 475

debug mode, 799

debug node, 453, 461
Debug node, 465

Debug Node, 453

Debug output, 453

debug panel, 474
dekuplaj, 427

Dekuplaj kondansatort, 282
DELAYLOGIN, 787

Deluge, 729

Deluge torrent istemcisi, 675
deluser komutu, 123
deney tahtasi, 293
dentry, 782

depends, 139

Deplation MOSFET, 275
Deplation tip MOSFET, 273
desibel (dB), 236
despeckle, 557

device, 582

device driver, 347

device tree, 406

device tree overlays, 199
df, 58, 628, 779, 780

df (disk free) komutu, 106
df komutu, 206

DHCP, 66, 649, 667, 671, 686
dhcpcd, 67, 74, 80
dhcpcd.conf, 74
dhcpcd.service, 785
DHT11, 332, 499

DHT22, 499

DIP (Dual in-line package), 262
DISK READ, 759

DISK WRITE, 759

DISPLAY, 728

DISPLAY=:0, 531

DietPi, 728

DietPi dagitimi, 35
dietpi-autostart, 732
dietpi-backup, 729
dietpi-cleaner, 732
dietpi-config, 729
dietpi-drive_manager, 729
dietpi-launcher, 729
dietpi-logclear, 732
dietpi-process_tool, 732
dietpi-software, 729
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dietpi-sync, 729, 732
Diffie-Hellman, 655

Dijital avometre, 259
Directory, 96

Direngler, 262

Dirty, 745

disk dump, 156

disk imaji, 157

Disk imaji, 160

disk kalibi, 157

Disk_Shift, 793
display_errors, 597
display_power, 198
dist-upgrade, 220, 800
Diyot, 266

dizin, 87

DMA (Direct Memory Access), 198
dmesg, 229, 642, 784, 796
dmesg komutu, 229
DMG2305UX, 210
D-MOSFET, 278

DNS, 76, 77, 671, 687, 690
DNS sunucu, 66, 76
DocumentRoot, 594
dogru polarma, 266
dogrultma diyodu, 267
domain_name_servers, 74
dosya, 87

DPI (Parallel RGB Display), 14
dpkg --get-selections, 136
DROP, 614

Dropbear SSH, 731
Drop-out gerilimi, 313

DS (DATA SERIAL), 399
DS1307, 386

DS18B20, 388

DSI, 305

DS arabirimi, 190
dtoverlay, 407

du, 107, 779

du (disk usage) komutu, 107
duration, 582
dutcy_cycle, 408

duty cycle, 403

E_ALL, 597

E_DEPRECATED, 597

E_ERROR, 597

E_NOTICE, 597

E_PARSE, 597

E_STRICT, 597

E_WARNING, 597

e2fsck, 785

echo, 540

echo komutu, 348

ecryptfs, 713

EDID (Genisletilmis Ekran Kimlik Bilgileri), 209
edidparser programi, 209

EEPROM, 192, 212, 219, 303, 306, 386, 430, 799, 801

EEPROM (Elektrik ile Silinebilen Programlanabilen Salt
Okunur Bellek), 209

EEPROM probbing, 433

Elektriksel direng, 253

Elektriksel glig, 253, 255

elektro manyetik alan, 428

elinks, 735

Eliptic Curves, 647

embedded system, 52

emergency kipi, 150

emetor, 271

EMK (elektro motor kuvveti), 297

emmc, 194

eMMC, 13

E-MOSFET, 276

Empedans, 263

EmulationStation, 37

EN25F40, 431

enable_uart, 367

enable_zoom, 764

encoder, 420

encryptfs, 712

Encryption Algorithm, 709

endiktans, 263

Enerji, 256

Enerji tuketimi, 214

Enhancement mosfet, 273

Enhancement MOSFET, 275

env komutu, 106

enx, 73

enx*, 73

EOF (End of File) karakteri, 90

epox zamani, 388

Error logging capability, 791

error_page, 601

error_reporting, 597

ErrorPolicy, 640

ESD, 296, 297

ESD (Elektro statik desarj), 296

espeak, 169

Espeak, 578

espeak araci, 153

ESR (esdeger direng), 258

et cetera, 88

Etcher, 175

ethO, 66, 73, 74, 241

ethl, 73,74

Etherwake, 695

event_gap, 538, 542

Execstart, 154

eXecute, 115

exFAT, 168, 710

exfat-fuse, 168

exfat-utils, 168

EXIF, 541

EXIF (Exchangeable Image File), 527

exif_text, 541

exit, 169

Expand File System, 57

Ext4, 160, 710

ExtJS Framework, 675
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fail2ban, 680

fake-hwclock, 385, 387
Fat32, 160

FAT32, 205, 211

fbset komutu, 209

FCC, 191

FCC (Amerikan iletisim Komisyonunun), 192
FCC (Federal Communications Commissions), 215
fdisk, 167

fdisk komutu, 205

FDX ledi, 213

FFC [flexible flat cable], 190
FFmpeg, 528
ffmpeg_output_movies, 542
ffmpeg_video_codec, 542
fg komutu, 112

FIFO (First In Firs Out), 344
FIFO TRL (Transmit Trigger Level), 345
fileio, 770

Filezilla, 135

Filezilla, 82, 559, 608

find, 768

find komutu, 102

findmnt, 783

Fing, 71

finger komutu, 123

Firefox, 135

FireFox, 155

firmware, 165, 185, 194, 212, 219, 789
fixup.dat, 211

Fiziksel Adres, 684

flanger, 574

flashboot.ru, 165

flashrom, 435

flashrom araci, 431
flashrom.org, 431

flow context, 470

flow.json, 464
flows_raspberrypi_cred.json, 446
FLUSH PRIVILEGES, 614

FM radyo, 191

FM vericisi, 584

Folder, 96

footer_url, 766

force create mode, 624
force group, 623

force user, 623

format, 583

foto diyot, 270

FPGA, 587

fps, 532

FPS (Frame Per Second), 529
framerate, 536

frame-rate, 554

free, 81, 743

free komutu, 203, 204

free memory, 744

FreeBSD, 39

Frekans kirliligi, 231

fritzing, 293
from_address, 767
fsck.mode, 787
fsck.repair, 787
FSCKFIX, 787

fstab, 630

fswebcam, 532

FTP, 178, 552, 603

FTP Sunucu, 729
ftpd.passwd, 604
ftpd_banner, 605
Fujitsu INTELLIEDGE A700 Appliance, 442
full duplex, 390
Full-Dublex iletigim, 342
full-duplex, 435
FullPageOSs, 39
full-upgrade, 137
function node, 462, 466

G/C basarimi, 758

gain, 568

gateway, 66, 75

gauge, 459

general_log, 617

general_log_file, 617, 618

Gentoo Linux, 39

gercek zamanl ¢alisma, 336
gerilim bollcu, 265

GET istegi, 543

getUpdates, 494

gid, 604

github, 364

global_zoom, 764

gmail, 682

GMT, 59

GMT (Greenwich Mean Time), 121
GMT+2, 121

gnome-schedule, 143

GNU araglan, 7

GNU Genel Kamu Lisansi, 6
Google, 37,76, 77, 78,579, 786
Google Authenticator (GA), 734
Gparted, 54, 163

gparted programi, 206

GPIO, 270, 303, 313, 486

GPIO (Genel Amagli Giris Cikis portu), 303
GPIO (General Purposed Input Output), 303
GPIO boot modu, 211

GPIO konektoru, 21
GPIO.setmode, 318

GPIO.setup, 318

gpio readall, 316

gpiozero, 65

GPL, 8, 185

GPU, 59, 211

GPU bellegi, 525

GPU firmware, 185, 801

Grafik ¢6zunurlGginG ayarlamak, 64
GRANT, 503
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graph_enable, 765
graphical.target, 62, 149
graps_per_row, 766
Greenwich, 121

grep, 144, 228, 797
grep komutu, 99
gridstack, 443

group, 113

groups, 766

G-Sense Error Rate, 792
GSmartControl, 796
GTK+, 61

gtkwave, 430

GUI, 60

guid, 104, 115

guid bit, 116

gunzip, 618

glc besleme adaptori, 17
Gug tasarrufu, 232

glic tiketimini, 220
glncelleme, 79

glines paneli, 19

gzip, 157, 617

h264, 529

H264, 197

HAL (Hardware Abstraction Layer), 406

half-duplex, 435

hard link, 100, 102

Hard Power Off, 255

Hardware ECC Recovered, 793

hardware pwm, 413

Harici anten, 191

hashed, 122

hash-pw, 447

HASSBian, 40

HAT (Hardware Attached on Top), 30

HDMI, 27, 189, 568, 569, 705, 728, 799

HDMI-VGA donustiriciler, 27

head komutu, 98

headeless, 60

Header GPIO numralandirmasi, 309

headless, 35, 59, 67, 197, 679
Headless kurulum, 52

Headless, 675

Headless Kurulum, 733

heatsink, 195, 803

help komutu, 126

HFS, 159

hi (hardware interrupt), 749

HiFiBerry, 32

Hitachi HD44780U LCD Ekran, 337

horizontal flip, 526

hostname, 54, 60, 68, 72, 75, 76, 89, 592, 682

Hostname, 64
hostnamectl araci, 133
HotSpotOSs, 40
hotstpot, 667

htdocs, 593

HTML, 483

htop, 744, 753

htop komutu, 220
http basic auth, 544
httpd_builtin, 764
humidity, 509
Hwaddr, 684
hwclock, 387, 388
HYST, 325

12C, 65, 305, 307, 326, 336, 346, 382, 392, 431, 435
12C (Inter-Integrated Circuit), 370
12C EEPROM, 435

12C extender, 371

12C LCD, 377

IBSS, 233

IC tester, 258

IceCast, 729

IceCast2, 583

IDE, 789

IGFET, 276

IMAP, 498

IMX219, 523

Inactive memory, 204

Inactive Memory, 745

InfluxDB, 505

Inject node, 465

Inject Node, 453

Inrush Current Limiter, 262

Intel Nuc, 442
Internationalization Options, 59
Internet radyosu, 579

10Ps, 25, 26

10S, 560

loT, 441

10T (Internet of Things), 441

10T (internet of things), 37

IP adresi, 67

IP Cam, 529, 561

IP v4.0, 560

IP yapilandirmasi, 67

IPC (Inter-process Communication), 401
IP-CAM, 521

IPFire, 40

IPForward, 239

IPP, 640

IPP (Internet Printing Protocol, [TCP Port 631]), 635
IPP istemcisi, 635

IPS (Instruction Per Second), 202
IRFZ24, 290, 544

ISP - Internet Service Provider, 644

i2c_bcm, 371
i2cdetect, 372
i2cdump, 372, 373
i2cget, 372,373
i2cset, 372,373

817



DizIN

i2c-tools, 382 JuiceSSH, 737
i2ctools paketi, 372 Jumper kablo, 294
icecast2, 579
iceweasel, 155 K
id (idle), 749
identify araci, 527 Kablosuz ag adaptéri, 29
idle, 760 kablosuz link, 236
iface_mode, 764 Kalip dosyasi, 733
ifconfig, 29, 73, 75, 228, 684 Kali Linux, 38, 156, 732, 733
ifconfig-push, 658 kamera, 65
ifup, 230, 231 kapasitans, 263
ikinci asama yiikleyici, 211 kapasitor, 280
ilk asama yiikleyici, 211 keepalive, 656
image_format, 764 Kerberos, 37, 562
imagemagick paketi, 527 Kerberos.io, 37
img, 212 Kernel Panic, 783
include_dir, 764 kernel.img, 212, 804, 805
index.html, 592 Kernel.org, 7
inet addr, 75 KernelStack, 745
inetd, 603 key, 650
information_schema, 610 key_buffer_size, 616
init, 62 Keyboard Interrupt, 323
init 3, 62 kill komutu, 110
init 5, 62 killall komutu, 111
init_resize.sh, 54 klavyeyi ayarlamak, 63
initd, 236 KODI, 39
ino uzantisi, 352 Kodi, 729
inode, 780, 782 kollektor, 271
input_uvc, 535 kompozit jak, 184
inrush current, 287 komut arayzt, 89
interface, 74 Komut kabugu, 89
interferance, 289, 306, 325 komut satiri, 93
inxi programi, 207 kondansatér, 280
ionice, 759 kondansatér mika, 427
iotop, 758 kondansator polistiren, 427
ip adresi, 54 kondansator seramik, 427
ip_address, 74 kondansatér tantalyum, 427
ipcalc araci, 694 koruma diyodu, 267
ipconfig, 696 Kuplaj kondansatori, 281
ipcrm komutu, 401
ipcs komutu, 401 L
ipify.org, 169
irix kipi, 751 L2 cache, 211
isp, 194 lame, 571
iSpy, 535, 546, 550, 561 LAME (Mp3), 570
iSpyCentral, 561 LAN c¢ipi, 184
istanbul, 121 LAN9514, 20, 188
iwconfig, 230, 235 Language, 63
iwlist, 228, 229 LCD ekran, 337
LDR, 262, 382
J LDR (Light Depended Resistor), 270
LED diyot, 268
JavaScript, 442, 515 level, 475
jobs komutu, 111 level shifter, 370
John The Ripper, 122 LINFO (Linux Information Project), 126
johnny-five.io, 516 lib/, 88
journalctl, 240, 451 LibreELEC, 39
journalctl araci, 150, 152 Libreoffice, 781
JQuery, 443 links, 735
jQueryUl, 443 Linus Torvalds, 7
JSON, 442, 454, 455, 479, 507, 511 Linus Torwalds, 134
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Linutop, 38
Linux, 6, 7, 8
Linux ¢ekirdegi, 7

Linux File Systems for Windows, 159

Linux Kullanicilari Dernegi, 10
Linux Vakfi, 6
LiR2032, 385

Listen, 639

Lityum bataryalar, 19
lityum ion, 216

LKD, 9

In komutu, 100

LNK ledi, 213

Load average, 754
Load-in Time, 793
local echo, 347
local_enable, 605
local_root, 606
local_umask, 605
locale araci, 632
localfilesystem, 463
Localisation, 63
locate komutu, 106

locate_motion_mode, 537, 542

locate_motion_style, 537, 542
location, 601

log level, 631
log_buf_len, 800
log_error, 617, 618
log_level, 799
log_target, 799

logger, 145

logging, 475

logic level convertor, 345
LoglLevel, 639

logwatch, 798

lojik analizor, 429

lojik degil kapis, 428

lojik seviye donstiricu, 354
lojik tampon, 428

lojik ve kapisi, 428

lojik veya kapisi, 428
long-query-time, 617
loopback, 346

Ipadmin, 635

Ipadmin (line printers administrators), 635

LPDDR (Low Power) RAM, 189
LPDDR2 SDRAM, 189

Ipstat, 641

Is komutu, 94

Isb_release araci, 133

Isblk, 167, 168, 779

Isblk komutu, 112, 205
Iscpu, 202

Ishw araci, 207

Ismod, 371, 393

Isof, 756

Isusb, 29, 168, 189, 229, 642
Isusb araci, 229

Isusb komutu, 204, 354
luveview, 531, 533

lux sensor, 374
LXDE, 35

MAC, 74, 683, 684

MAC adresi, 695

MAC Spoofing, 684

MacOS, 646

magic packet, 695

Magnetic Force Microscopy, 716
mail user agent, 682

mailhub, 682

man, 85

man komutu, 124

Managed, 233

manpath komutu, 125

manual, 105

manuals, 124

Mapped, 745

mariadb, 503, 505, 611
MariaDB, 502, 609

Masalstline uzaktan baglanmak, 171
Masked service, 150
MASQUERADE, 239

Master, 233

Max Temperature, 790
max_allowed_packet, 616
max_historic_years, 764
max_movie_time, 537, 542
MAX232, 342

maxcpus, 220

MCU (mikrokontrolér), 165
MD5, 162

md5sum, 162

mDNS, 68

meminfo, 203, 204

memory leak, 743

memory release, 744
memory-block, 773
memory-oper, 773

memtester programi, 774
MemTotal, 203, 745

Mesh, 233

metrics, 476

MIPI (Mobile Industry Processor Interface), 190
MIPI Clock negative [MCN], 523
MIPI Clock Positive [MCP], 523
MISO, 391

MISO (Master In Slave Out), 388
MITM, 649, 684

micro sd kart, 24

micro usb, 21

Midnight Commander programi, 135
mikrodenetleyici, 25

MineOS, 729

Minibian dagitimi, 35

minicom, 346, 362
minimum_motion_frames, 537
MiniTool Partition Wizard, 165
mjpeg, 541
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MJPEG, 534, 549 MysQL, 609
mjpeg_streamer, 534, 542 mysqldump, 617
mjpegstreamer, 542

mjpeg-streamer, 560 N
MJPG, 197

mkdir komut, 96 nameserver, 77

mke2fs, 784 NAND bellek, 211

Mkfs, 167 NAS, 174,731

mkfs.ext4, 167 NAS (Network Attached Storage), 174
mkfs.ntfs, 166, 167 NAT, 237, 559, 690
Mlocked, 745 NC (not-connected), 332
MMAL (Multimedia Abstraction Layer), 553 ncdu (NCurses Disk Usage), 780
MMAL servisi, 553 NEMS, 40

mmc, 205 Nesnelerin interneti, 441
mmcblk0, 205 net use, 634

mmcblkOp1, 205 netcam_keepalive, 537
mmcblk0p2, 205 netcam_url, 536, 542
mmin, 104 netcam_userpass, 536
mod, 114 netdiscover, 69

Modified Indicator, 453 netmask, 54

Monitor kipi, 233 netstat, 581, 610, 648
monitorix multihost, 766 Network Boot, 64
MonitorX, 762 Network Manager, 733
monthly, 767 Network settings, 66

MoPi, 30 NetworkManager.conf, 733
moserial, 363 NextCloud, 729

MOSFET, 273, 290 NFS, 178, 546

MOSI, 391 NFS_Unstable, 746

MOSI (Master Out Slave In), 388 Nginx, 598

motion, 536 Nginx Web Sunucusu, 598
MotionEyeOS, 40, 551 nginx.conf, 602

mount, 161, 168, 629, 712, 805 ngrok.io, 688

mount komutu, 112 ngrok.yml, 690
mountPoint, 583 NICE, 750

mp3, 586 ni (niced), 749

MP3, 570 nmap, 602

MPEG2, 186 nmbd, 622, 631

MPEG-2 codec, 727 nmp, 447

MPEG-4, 529 no clobber, 99

MPG2, 197 nobind, 649

MPG4, 197 node.error, 478

mplayer, 579 node.js, 480

msg nesnesi, 466 Node.js, 442

msg.error, 477 NodelS, 473, 515

msg.req, 467 nodered, 476

msg.res, 467 Node-RED, 441, 473
mtime, 105 node-red-admin, 447
MtPutty, 725 node-red-contrib-dht-sensor, 499
multi tasking, 336 node-red-contrib-os, 505
multihost, 766 node-red-dashboard, 457
multimetre, 258 node-red-log, 445, 448, 451, 466, 468, 474, 475
multiplexer, 310 node-red-node-mysql, 503
Multitail, 717 node-red-node-openweathermap, 508
multitasking, 424 node-red-pi, 444
multi-tasking, 424 NolIR Camera, 522
multi-threading, 602 noise, 325

Murmur, 729 Nokia 7380, 523

Mustache, 472 non-blocking, 442

mv komutu, 100 NOOBS, 45, 48, 701, 705
mW - mili watt, 235 NOOBS LITE, 701, 704
MXL7704 regiilatori, 184 NOPASSWD, 120
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North Bridge, 431

npm, 454

NPN transistor, 271

nslookup, 673
NT_STATUS_ACCESS_DENIED, 632
NT_STATUS_LOGON_FAILURE, 628
NT_STATUS_NO_SUCH_USER, 632
NTC, 262

NTFS, 710

ntfs-3g, 167

NTP, 63, 121, 734

NTP (Network Time Protocol), 385
NTP protokolii, 388

NTSC, 705

null, 466

(0

Offline data collection, 791
Offline data collection status, 791
Offline Uncorrectable, 793

0OGG, 570

oggenc, 571

Ohm, 258

OHM, 253, 262

OmniVision OV5647, 522

OMX ortam yurutlcusu, 727, 728
omxplayer, 525, 529

OMXPlayer, 197

on the fly, 706
on_area_detected, 540
on_camera_lost, 540
on_event_end, 539
on_event_start, 539, 544, 545
on_motion_detected, 538, 539
on_movi_end, 540
on_movie_start, 540
on_picture_save, 539

Online Port Scanner, 687

Open drain, 273

open-collector, 271

OpenGL-ES 1.1/2.0, 186
OpenMediaVault, 174

OpenVG 1.1, 186

OpenVPN, 646, 652, 670, 729
OpenVPN Connect, 652
openweathermap.org, 507
OpenWrt, 40

optokuplor, 285

others, 113

OTP, 193

OTP (One Time Programmable), 194
OTP (One Time Programming), 211
Oturum agma tiriini ayarlamak, 64
output_pictures, 541
0V5647,522

Overclocking (hiz asirtma), 202
Overscan, 64

ownCloud, 729

Owncloud, 731

owner, 113

&

Olgceklenebilir CPU frekansi, 202
0z yazihm, 165

Ozel anahtar (private key), 680
Ozglr yazilm, 8

P1 header, 21

P1 konnektord, 303
PageTables, 745

Pal, 705

Pardus, 36

Pardus ARM, 36

parola, 64

parted araci, 206

passdb, 631

passwd, 57, 805

passwd komutu, 123
PATH, 106

payload, 461

PCA9685, 409

PCA9685 PWM siiriicli, 423
PCB, 209

PCF8574, 378

PCF8574A, 378

PCle veriyolu, 192

pdbedit, 632

PDIP kilif, 432

penguen, 7
performance_schema, 610
permission denied, 119
Permission denied, 103
permissions-calculator.org, 115
persist-key, 649
persist-tun, 649

pfs (PWM frequency set, 414
PHP, 338, 363, 595, 600, 659
php.ini, 596

PHP-FPM, 601

phpinfo(), 601
phpMyAdmin, 617, 618
phyO, 30

PI POWER ESTIMATOR Uygulamasi, 215
PIC, 336

PID, 109, 750
PIGPIO_ADDR, 416

PIM (Personal Iterations Multiplier), 710
PIR sensoru, 544

PIXEL, 60, 62

Pi SD Card Imager, 48
PiBakery, 50

picocom, 362
picture_type, 541

Pidora, 36

pieeprom.sig, 802
pieeprom.upd, 802
PiFmRds, 585

pigpio, 65, 410, 417
pigpiod, 65, 411, 414, 416
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pigs komutu, 416

Pi-hole, 671

ping, 56, 68, 76, 229

pinout, 309

pinout.xyz, 309

PiPoint, 40

Piscope, 429

pitch, 574

pivpn, 644, 647

PiVPN, 729

Pixel Dubling, 64

pix-icons, 62

pix-plym-splash, 62

pkill komutu, 111

plink.exe, 577

PNP transistor, 271

PoE, 184

PoE (Power over Ethernet), 20
POP3, 498

port, 616

port forwarding, 646

POST (Power on Self Test), 431
potansiyel fark (volt), 251
power bank, 217

Power Bank ile beslemek, 215
Power Led, 212, 804

POWER Led, 224

Power On Hours, 790, 792
powercfg, 696

Power-Off Retract Count, 792
power-on, 431

PPD, 643

PPD (PostScript Printer Description), 642

PPD File, 638

Predictable Network Interfaces Names, 73

pressure, 509

PRIO, 759

print spooler, 635

Private Addresses, 239
Proant, 191

Proant PCB anteni, 191
Process PRIORITY (PRI), 750
Process States, 750

ProFTP, 731

ProFTPD, 603

proftpd.conf, 605

Program Service Name, 586
program_gpio_bootmode, 211
Prometheus, 505
Promiscuous, 233

prompt isareti, 89

prototip tahtasi, 293

ps (process status) komutu, 109
PSU noise reduction, 730
PTC, 262

public_html, 593
pull-down, 307, 310, 428
PULLDOWN, 486

pull-up, 273, 307, 310, 428
Pull-up, 488

purge, 137

push block-outside-dns, 655
push dhcp-option, 655
putty, 363

PuTTy, 71, 369

PW_ON, 431

pwd komutu, 96
pwgen, 679

pwm, 194

PWM, 33, 306, 403, 584
PWM (DMA), 410, 417
PWM (Pulse Width Modulation), 402
pwm (wiringPi), 426
PWM (yazilimsal), 425
PWM devresi, 405

pwm range, 414

pwm sample rate, 414
PWM.1, 406
PWM_MODE_BAL, 410
PWM_MODE_MS, 410
pwmO, 407

PWMO, 407

pwm1l, 407

PWM1, 407

PWR Led, 213, 805
python3-sense-emu, 62
python-sense-emu, 62

Q
Qt, 61
quality, 541, 583
Quality, 236
query_cache_limit, 617
R

rizni, 95

Radio Text, 586

radyo vericisi, 584

Rainbow Table, 122

RAM, 743

RAM basarim sinamasi, 773
Rasbian, 87

RaspAP, 666

raspap-webgui, 665
Raspberry Pi, 3

Raspberry Pi 3B+, 183, 189
Raspberry Pi Camera V2, 522
Raspberry Pi Compute Modul (CM), 13
Raspberry Pi Imager, 47, 53
Raspberry Pi Model A, 10
Raspberry Pi Model B, 11
Raspberry Pi Vakfi, 4, 47
Raspberry Pi Zero, 12, 53, 746
Raspberry Pi Zero W, 521, 558
Raspberry Pi'in beslenmesi, 21
Raspberry Vakfi, 35
raspberrypi-artwork, 62
raspberrypi-bootloader, 62
raspberrypi-ui-mods, 62
Raspbian, 35, 47, 133
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Raspbian Lite, 53, 60

Raspbian Pixel, 55

raspi-config, 56, 57, 72, 121, 195, 202, 208, 228, 361, 366,
632

raspistill, 525, 528

Raspistill, 525

raspivid, 525, 529

rc.local, 169

rcconf, 81, 82

rc-gui, 62

rdesktop, 173

RDP protokoli, 172

RDS, 586

real time, 353

Real Time, 336

Real VNC, 173

Reallocated Sectors Count, 792

Reallocation Event Count, 793

real-time, 390, 760

RealtimePi, 40

reboot, 58

reconnect, 582

recovery.bin, 802

recovery.cmdline, 706

recursive, 99

RedBot, 491

redbox, 537

redcross, 537

redirect-gateway, 655

reduktor, 420

refresh_rate, 764

Register Select, 320

regular expression, 95

ReiserFS/4, 159

relay, 285

remote GPIO, 65

Remote GPIO, 410

remote_host_list, 766

remote-cert-tls, 649

remotegroup_desc, 767

remotegroups_list, 766

remotehost_desc, 766

remotehost_list, 766

rename, 100

Repeater, 233

replaces, 139

repo, 78

RES memory, 750

rescue (kurtarma kipi), 149

resistor, 262

resolv.conf, 77, 78

resolv-retry infinite, 649

RetroPie, 37

reverb, 574

Revoked, 657

rfkill komutu, 228

RISC OS, 336

Richard Stallman, 9

RiscOS, 36

rm, 715

rm (remove) komutu, 100

ROLE_STANDALONE, 633
ROM, 430

root, 620

root directory, 87

root kullanicisi, 113
RootlLogin, 605

route, 75, 77, 169
route komutu, 77
router, 66, 76

Router, 694

routers, 74

routing, 559

role, 285

role surici karti, 285
RPCWI (RPi Cam Web Interface), 547
RPCWI servisi, 529
rpd-wallpaper, 62
RPI-Monitor, 760

RPi Cam Control, 729
rpi-chromium-mods, 62
rpi-eeprom, 801
rpi-eeprom-update, 802
rpimonitord, 762
rpi-update, 212, 801
rpm2cpi, 643

RS232, 65, 370

RS-232, 342

RS-232 protokolii, 342
RS232-to-USB, 366
RS232-USB, 305, 354
RS-422, 342

RS485, 429

RS-485, 342

rsync, 732
RT8088AWSC, 210
runlevel 5, 62

running process, 749
RV, 197

RxD, 366

S.M.A.R.T, 789

S.M.A.R.T selftest, 794
saat frekansi, 220

Saat modull (RTC), 385
Sabit IP, 76

safe mode, 805

Samba, 546, 552, 621
SAMBA, 178, 179, 603
Samba glinlik dosyasi, 631
samba-common-bin, 626
Samm Teknoloji, 15
sampleRate, 582
Samsung Artik, 442

SarPi Linux, 38

SATA, 789

scheduler, 635

Schottky diyot, 218

SCL, 374,377

SCL(Serial Clock), 370
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SCLO, 523

scp (secure copy) komutu, 108
script, 92

scrot ile ekran goriintiisi yakalamak, 728
SCSI, 789

SD Card Copier, 155

SD kart, 54, 206, 743, 769

sd kart okuyucu, 26

SD1, 211

SD2, 211

sda, 165

SDA, 374,377

SDA (Serial Data), 370

SDAO, 523

sdal, 165

sdbench, 769

sdcard.org, 24

SDFormatter, 702

SDR, 587

SDR (Software Defined Radio), 584
SDRAM, 192

sdram_c, 195

sdram_i, 195

sdram_p, 195

Seamless Tunnel, 653

Secure Shell, 71

sektor, 205

selenium, 514

Self-test execution status, 791
Sendmail, 682

SEO, 735

Serial EEPROM, 434
Serial-To-USB, 366

serveo, 690

server, 583

ServerName, 594

service, 81

service unit, 146

servo motor, 33, 409, 420
servo motor (SG90), 421
Servo PWM Pi, 33
sessionExpiryTime, 447
settings.js, 464, 468, 474, 475
setup_mode, 537, 542
setwebhook, 493

seviye kaydirici, 370

sFTP, 603

SFTP (SSH File Transfer Protocol) protokoli, 82

sh, 805

SHA1, 162

SHA-128, 162
shalsum, 162

SHA2, 162

SHA256, 802
SHA-256, 162, 702
sha256sum, 162
SHA-512, 162
sha512sum, 162
shared memory, 744
shift register, 394, 399
Shmem, 745

shortcut, 101

show_gaps, 764

showpkg, 139

SHR memory, 750

Shread, 715

shutter speed, 526

SIGKILL, 750

SIGKILL sinyali, 110

SIGTERM sinyali, 110

SIGUSR1 sinyali, 111

SIGUSR2 sinyali, 111

si (software interrupt), 749
Siemens SIMATIC IOT, 442
silentinstall, 706

Sistemin ylk durumu, 749
Slab, 745

sleeping process, 749

SLEW (slew rate), 325
slow-query-log, 617
slow-query-log-file, 617, 618
SMART short scan, 793
smartctl, 796

smartmontools, 789

SMB, 621

smb modu, 627

smb protokoli, 626

smb.conf, 622, 623, 631, 633
smbclient, 626, 631

smbd, 631

smbpasswd, 623, 625
smbstatus, 628

smbtree, 629

smbus, 375

SMD, 283

SMD (Surface Mound Device), 262
SMPlayer ortam yurittclst, 727
SMPS (Switch Mode Power Supply), 251
SMSC9512, 222

SMSC9512 ethernet controller, 188
SMSC9514, 221

SMTP, 498

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), 682
smtp_hostname, 767

SoC, 211, 342,801

SoC (System on Chip), 185
softPwmCreate, 426

SOIC kilif, 432

solaris kipi, 751

Sony IMX219, 522

source code, 105
source-password, 581
sources.list, 135

sout, 530

sox, 586

SoX (Sound eXchange), 572
sox.exe, 577

speaker-test, 570

SPI, 65, 212, 305, 326, 392, 431
SPI (Serial Peripheral Interface), 388
SPI arabirimi, 211

SPI Buffer, 393
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SPI_CLK, 396

SPI_MISO, 393

SPI_MOSI, 393

SP10.0, 394

spidev.bufsiz, 394

Spin Retry Count, 792

Spin Up Time, 792
Spin_Retry_Count, 790
Splash screen, 64

sQlL, 503

SReclaimable, 745

SSH, 55, 57, 65, 67, 71, 108, 305, 552, 576, 680, 689
ssh-copy-id, 681
ssh-keygen, 681

SSID, 228, 238

SSR (Solid State Relays), 291
st (steal time), 749
standalone server, 603
start.elf, 211, 804

Static service, 150

statik elektrik, 295

status node, 480
status-version, 656

STCP, 396

stderr, 90, 146

stdin, 90, 146, 530, 571
stdout, 90, 146, 571, 788
sticky, 113, 115

sticky bit, 116

Stopped process, 749
storage osilaskop, 430
strace, 756

stream, 90
stream_auth_method, 538, 546
stream_authentication, 538, 542
stream_localhost, 537, 542
stream_manxrate, 537, 542
stream_motion, 537
stream_port, 537, 542
stream_quality, 542
strings komutu, 434

stty komutu, 347

su (switch user) komutu, 118
Sub Flows, 454

subflows, 454

subversion, 364

sudo (Super User Do) komutu, 118
suid, 104, 113, 115

suid bit, 116

SULOGIN, 787

SUnreclaim, 745
superblock, 782

suspend, 90

SVG, 786

svn aracl, 364

svstat, 171

swap, 744, 746, 749

Swap, 203

Swap (takas alani), 203
Swap file, 730
SwapCached, 745

Swapfree, 745

SWAPIN, 759

Swaptotal, 745

switch node, 470

sy (system), 749

sync, 746, 805

sync komutu, 204

sysbench, 747, 771

Sysbench programi, 770
sysfs, 314

syslog, 145, 656

systemctl, 81, 450

systemct! daemon-reload, 154, 155
systemct! disable, 153
systemctl --failed, 154
systemctl get-default, 149
systemctl isolate, 149
systemctl list-dependencies, 151
systemctl list-unit-files, 150
systemct! mask, 153
systemctl reboot, 150
systemctl reload, 152
systemctl reset-failed, 155
systemctl restart, 152
systemctl set-default, 149
systemct/ show, 151
systemctl! start, 152
systemctl status, 150, 152
systemctl stop, 152

systemct!/ unmask, 153
systemd, 799

SystemD, 236, 450

SystemD (System Daemon), 146
systemd wpa_supplicant, 236
systemd-analyze, 785
systemd-networkd, 236
systemd-timesyncd, 388

tail, 540

tail komutu, 98

tap interface, 649, 650
tar (tape archive komutu, 111
target_dir, 537, 541, 542
taslak (sketch), 352
TeamViewer, 171
telegram, 490
template node, 472
ters EMK, 289

ters polarma, 266

test pads, 209
testparm, 623, 633
tethering, 168

Text Overlay, 555
text_double on, 541
text_left, 541
text_right, 541
TFTP, 64

Theora, 197
thread_cache_size, 617
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thread_stack, 616
THRESH, 792
threshold, 537, 542, 574
throttled, 198

TID, 759

TIME, 750
TIMESTAMP, 503
timdatectl komutu, 119
Time sync mode, 730
timedatectl, 121, 385
time-lapse, 533, 547
timelapse video, 528
TimeScaleDB, 505
timestamp, 470
Timezone, 59

TinyRTC, 385, 387

TLS, 646, 682

tls-crypt, 650
tls-version-min, 649
tmpfs, 206, 745
TMPTIME, 787

Tmux, 718

TMUX (Terminal Multiplexer), 718
tmux.conf, 720

token, 492

top, 81, 744, 753

top araci, 748

top komutu, 204

topic, 467

Topraklama, 297

Tor Hotspot, 729
TorProxy, 670

Torrent, 675, 702
TOTAL DISK READ, 759
TOTAL DISK WRITE, 759
touch komutu, 97
tr_TR.ISO-8859-9, 58
tr_TR.UTF-8, 58

trace, 481

transient state, 292
Transistor, 270
Triple-DES, 109

TTL, 428

TTS (Text To Speach), 489
TTY, 109

ttyAMAO, 343

ttySO, 344, 367
ttyUSBO, 354

tun interface, 649

Tux, 7

tunel, 690

TV Hat, 33

TVS diyotu, 21, 184
TVS koruma diyotu, 21
tvservice programi, 208
twisted pair, 429

Two Wire, 435

Tx, Rx, 370

TxD, 366

tyS0, 346

U

uart, 194

UART, 65, 305, 326, 341, 353, 365
UART Buffer, 344
U-boot, 212

Ubuntu MATE, 35
UEFI, 193

UFL konnektor, 192
UFS2, 159

uhubctl araci, 222

uid, 604, 629

uiPort, 449

umount, 159, 629, 714
unallocated, 164
uname araci, 134
underclocking, 220
Unevictable Memory, 745
Unload Cycle Count, 792
unmount, 112

update, 78

updatedb, 106
updateGravity, 675
updatePihole, 675
update-service, 171
Update-service, 171
upgrade, 78

UPS, 214

uptime, 753
url_prefix, 767

us (user), 749

USB hub, 18

USB Hub, 183

USB kamera, 190

USB kulaklik, 567

USB mikrofon, 567
USB Tethering, 168
USBTip A, 18

USB Tip A to Tip B, 18
USB to RS232, 344
USB to Serial, 345

USB web kamerasi, 531
usbO, 168

usdev.ru, 165

USE, 615

Used memory, 754
user, 616

user space, 785
user_sub_token, 605
useradd komutu, 123
userdel komutu, 123
userdir apache modiilii, 593
usermod, 365
UseSTARTTLS, 682

UTC (Coordinated Universal Time), 121

UTF-8, 63, 632
uvcdynctrl, 532

UWP (Universal Windows Platform), 37
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\'

v3d, 194

V412 (Video for Linux v2), 553
valid user, 623

Varsayilan dili ayarlamak, 63

VC-1 codec, 727

VC-1 decoder, 186

ved (value changing data), 430
vcdbg (Video Core Debug) araci, 196
vcgencmd, 193, 195, 196, 197, 802
vcgencmd (video core general command), 801
vdd, 210

VeraCrypt, 706

verb, 650

VERBOSE, 787

veri yolu, 183

verify-x509-name, 649

vertical flip, 526

Vfat, 160

vgencmd, 198, 525

VIRT memory, 750

Vichy VC99, 211

VideoCore, 197

VideoCore IV, 186

videodevice, 536

visudo, 119

VL805, 802

vI805.bin, 802

vI805.sig, 802

VLC, 584

VLC (VideoLAN) Player, 529

VLC ortam yurutucusu, 727

VLC Player (Visible Light Communication), 529
VmallocChunk, 746

VmallocTotal, 746

VmallocUsed, 746

VNC, 65

VNC uzak masausti protokold, 173
Volt, 247, 251, 258

Volume, 708

Volumio, 39

Vorbis (0GG), 570

VP6, 197

VP7,197

VPS8, 197

VPN (Virtual Private Network), 644
vsftpd, 605

vsftpd.conf, 605, 606

VX ConnectBot, 737

W izni, 95

W95 FAT32, 161

wa (I/0 wait), 749

WAF, 691

Wake on Magic Packet, 695
Wake-on-LAN, 695

watch komutu, 195, 198
Watt, 255

wav, 570

waveaudio, 577
wavemon, 235

Waveshare RPi Camera IR-CUT, 523
web cam, 531

Web sunucu, 729
webcontrol_authentication, 537
webcontrol_html|_output, 537
webcontrol_localhost, 537
webcontrol_port, 537, 546
Weblnterface, 640
Webmin, 729

weekly, 767

wget, 707

whatis komutu, 127
WHEN_FAILED, 792
whereis komutu, 105
which komutu, 106
whitelist, 673
White-noise, 569

WINS, 621

Wi-Fi, 191

Wi-Fi 5GHz (802.11ac), 191
WiFi Country, 66

Wifi HotSpot, 729

Wifi tilke kodu, 63
Wildcard, 694

Win32 Disk Imager, 160
Win32Disklmager, 48, 157
Windows, 37,118
Windows 10T, 562
Windows Core, 37
Wireless, 66

Wireless 802.11, 223
wiringPi, 309, 397

wiringPi GPIO numaralandirmasi, 309
WiringPi kutliphanesi, 326
wiringPiDev, 338
wiringPiSPIDataRW, 398
wiringPiSPISetup, 398
wlan, 74

wlano, 66, 228, 235
WMV9, 197

WOL, 695

Wolfram, 781

Wordpress, 659
worker_connections, 602
worker_process, 602
WORST, 792
wpa_supplicant, 239
wpa_supplicant.conf, 54
wpa_supplicant-wlan0.conf, 238
wPi (Wiring Pi), 328

Write Protect, 432
write_enable, 605
Writeback, 745
WritebackTmp, 746
WVC1, 197

www, 593

www.etcher.io, 175
www.veracrypt.fr, 707
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www-data, 365

X Y Kablo, 18
Yazdirma sunucusu, 634

X izni, 95 yearly, 767
X Server, 61 yedekleme, 157
X11, 148, 782 YUYV, 532
XFCE, 38 yluksek frekans havyalar, 297
xinit, 61
XML (eXtensible Markum Language), 483
xml node, 483
xOrg, 61 zaman dilimini ayarlamak, 63
xrdp, 172 Zero2Go, 31
Xserver, 61 Zombie process, 749
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