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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0102

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri

MODUL UN ADI Mikrodalga Firinlar

MODULUN TANIMI

Mikrodalga firinlarin kullarmmu, ¢alismasi, yapist ve arizali
kismumin - degistirilmesi  bilgilerinin  kazandirildigi  bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Alan ortak modilleri tamamlamus olmak

YETERLIK Mikroda ga firinlarin bakim ve onarimini yapmak
Genel Amag
Gerekli atdlye ortamm ile mikrodalga donanimlar:
saglandiginda her tdrli mikrodalga firinlari tamyarak
guvenli, verimli, amaca ve teknigine uygun olarak bakim
ve onarimin yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Fininigerisinde bulunan doner taban, magnetron fanin,
tabla motorun, termostat, kondansatér ve diyodun
kontrol Unli yapabileceksiniz.

2. Anzamn mekanik ve elektrik olma durumuna gore
degistirme ve tamir islemini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye ortami
Donamim: Gerekli e aletleri, lehimleme malzemeleri, 6lcl

DONANIMLARI aletleri, mikrodal ga firin ve mikrodal ga 6l¢tim cihazi
Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modul sonunda 6lgme araci  (goktan segmeli

DEGERLENDIRME test, dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Teknolgjinin her gecen gin hizla ilerledigi bu zamanda ev aetlerinde de strekli
yenilikler olmaktadir. Daha kullarigli, daha glivenli ve yasamu daha kolay héle getiren
mikrodal ga firim tantmaniz mesleginizde isinize yarayacaktir.

Mikrodalga finnlarin calismast karmasik ve kapali bir sistem oldugundan alan
bilgisini dogru bir sekilde 6grenmek gerekir. Clnkl yapmis oldugumuz bir hata geriye
donilmez bir tehlike veya blyuk maddi zararlar olusturabilir.

Mikrodalga ile 1sitma sistemlerinin ilkeleri ve sistemi olusturan parcalar aymdir. Bu
nedenle, tim mikrodalga sistemlerinin ortak yonlerini 6grenmekle ise baslayalim. Boylece,
bir sistemi digerlerinden farkl: kilan 6zellikleri siralamak daha kolay olacaktir.

Mikrodalga guniimuzde ev aletlerinde firinlarda gok kullanilmaktadir. Ayrica camasir
makinel erinde de kullanmlmaya baslanmustir.

Bu modull sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle mikrodalga firim tamyacak
calisma prensibini dgrenecek ve her turlt arizalar giderebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda mikrodalga firnlarin  calistinlmasint  ve  firin
aksesuarlarin dgrenebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mikrodalga firin ¢esitlerini arastirimz.

> Mikrodalga firinlarin kullamm 6zelliklerini arastirinmz.
»  Arastirmaarinizicin ev aletlerinin satildigi magazalari geziniz. Ev aletleri tamir

bakimi yapan teknik servislerden 6n bilgi edininiz.

1. MIKRODALGA FIRIN VE EKIPMANLARI

1.1. Mikrodalga Firinlarda Kullanmlan Elektrik Makineleri

Elektrik enerji ile is yapan makinelere “Elektrik Makines” denir. Elektrik
makinelerini elektrik motorlar1 ve transformatérier olarak ikiye ayirabiliriz. Mikrodalga
firinlarda bir fazli transformatorler ve elektrikli motorlar kullanilir.

1.1.1. Bir Fazlh Transformatorler

Sargilarindan birine uygulanan aym frekansta alternatif akim ve gerilimi elektro
manyetik endiksiyon yolu ile diger sargilarda acaltan veya ylkselten ve hareketli parcasi
olmayan elektrik makinel erine transformatér denir.

Transformatorin primerine uygulanan aternatif akim, manyetik nlve Uzerinde
frekansa bagli olarak yoni ve siddeti degisen bir manyetik alan meydana getirir. Bu degisik
manyetik alan icinde bulunan sekonder sargisint manyetik kuvvet ¢izgilerinin kesmesi ile bir
elektromotor kuvveti (EMK) indikler. Sekonderde indiklenen bu EMK her an yoni ve
siddeti degisen bir EMK ve primere uygulanan gerilimle aym frekanstadir. Gorildugi gibi
primer ve sekonder bobinleri arasinda hichir bag olmadan sekonder bobinlerinde
elektromanyetik endiksiyon yolu ile gerilim endiklenir. Eger transformatdr primerine dogru
akim uygulanirsa primer sargidan bir akim geger manyetik nivede bir manyetik alan
meydana gelir. Fakat bu manyetik alanin yoni ve siddeti degismediginden sekonderde bir
EMK indiklenmez. Ancak primere uygulanan dogru gerilim hizli hizli kesilip verilirse
sekonder sargisindan aternatif gerilim alinir.
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Sekil 1.1: Transformatdr iin prensip semast

1.1.2. Bir Fazlh Motorlar

Bir fazl1 motorlar endustride, burolarda ve evlerde ¢ok yaygin olarak kullanlmaktadir.
Otomatik kontrol sistemlerinde, sogutma, havalandirma aletlerinde, camasir makinelerinde,
buzdolaplarinda, at6lyelerde, pompalarda vb. yerlerde yaygin olarak kullanilir. Cogunlukla
1, 81, 6-1, 5-1, 4-1, 2-1-1, 5 ve 2 Hp guclerinde Uretilir. Bir fazl1 motorlar yapilislar
bakimindan oldukca sade olmalarina ragmen teorik olarak incelenmeleri oldukca guctr.
Cssitlerinin galisma prensipleri birbirinden farklilik gosterir. Burada cok kisa olarak yapilart
ve calismast agiklanacaktir. Bir fazli motorlarin simflandiriimas: genellikle yol ama ve
calisma ozelliklerine gore yapilir. Mikrodalga firinlarda genelde yardimcr kutuplu ve
rel iktans motor kullanilir.

1.1.2.1. Yardima Kutuplu (Golge Kutuplu) Motorlar

Yapimi en ucuz ve basit olan motorlardir. Statoru ¢ikintili kutuplu olarak sac
paketlerinden yapilir. Kutuplara stator sargilart yerlestirilir. Bu sargilara bir fazli gerilim
uygulandiginda motor icinde alternatif alan meydana gelir. Rotor Uizerinde de endikleme ile
alternatif alan olusur. Moment Uretmez. Kutuplarin birer kenarlarina agilan yariklara bakir
halkalar yerlestirilir. Bu halkal arda endiiklemeden dolay: kisa devre akimlar: geger ve golge
kutup manyetik alani olusturur. Bu golge kutup manyetik alam ana manyetik alam kendi
yoninde kaydirir.

Bakir halkalar birbirinin gaprazina takilir ve rotorun doénmesi gerekli momenti
olusturur. Bu doner damn ortalama momenti rotoru hep ayni yonde doéndirtr. Motora
uygulanan gerilimin uclarn degisse bile rotorun donis yonl degismez. Donils yonlni
degistirmek icin rotor veya stator ters yonde gevrilir. Kiglk guclu olarak yapilir. 150 W’a
kadar Uretilir. Vantilator, aspirator vb. yerlerde kullanilir.



Sekil 1.2: Yardima kutuplu motor
1.1.2.2. Reliiktans M otor

Y apilislar1 yardimer kutuplu motorlara benzer. Rotoru kisa devreli rotordur. Statoru
saclarin paketlenmesiyle yapilmigtir. Stator Gzerine bobine sarilmustir. Yardimer kutuplu
motorlardaki cikintilara yerlestirilen bakir halkalar yerine kutup yizeylerinin bir kisnmu hava
araig1 fazla olacak sekilde oyuk birakilmistir. Motor sargilarina aternatif gerilim
uygulandiginda degisen manyetik aki meydana gelir. Bobinin N kutbundan S kutbuna giden
manyetik kuvvet cizgilerine hava araligi fazla olan kissm bulyuk direng gosterir. Hava
araiginin az oldugu kisim kictk direng gosterir. Dolayisiyla kutuplarin manyetik akilart
kicuk direngc gosteren kisma dogru kayar. Kutuplar arasinda bulunan rotorda manyetik
akimn kutup yizeyindeki hareketine uyarak doner. Donlls yoni daima biyik hava aralikl
kisimdan kicik hava aralikli kisma dogrudur. Devir yoni degismez. Ancak rotor statoru ters
monta] yapilarak degistirilebilir.

Sekil 1.3: Reliiktans motor



1.2. Manyetik Alan

Miknatishik olarak ifade edilen manyetizma, hayatimizin  birgok alaminda
kullamImaktadir. Demir, kobalt gibi maddeleri ¢ceken cismlere miknatis denir. Miknatidar,
daimi ve elektromiknatislar olarak ikiye ayrilir.

1.2.1. Daimi Miknatislar

Miknatislar tabiatta dogal olarak (Fe;O4- demir oksit) bulunur. Demir, altminyum,
kobalt, nikel, berilyum ve oksit alasimlar1 yapay miknatis yapimlarinda kullamlir. Y apay
miknatidar genelde | (Cubuk) ve U gibi sekillerde bulunur.

Miknatidardan etkilenen ve muknatis héline getirilebilen maddelere manyetik
maddeler, bunun disinda kalan maddelere manyetik olmayan maddeler denir.
Miknatislarda manyetik 6zelliklerinin toplandig: uglara miknatis kutbu denir.

S

Sekil 1.4: Miknatis kutuplari Sekil 1.5: Cubuk miknatis

Sekil 1. 5'te goruldugl gibi cubuk seklindeki bir miknatis ortasinda bir ip ile asilir ise
miknatis cubuk kuzey giiney dogrultusuna yonelerek durur. Kuzeye yonelen uca kuzey kutbu
(N), guineye yonelen uca gliney kutbu (S) denir. Yani bir miknatista N kutbu ve S kutbu
olmak Uzere iki kutup vardir. N kutbu Kuzey'e, S kutbu Giiney’ e karsilik gelir. Bir cubuk
seklindeki miknatis bir sivi igine konulsa yine kuzey ve giiney dogrultusuna yonelerek durur.
Pusulalar bu sekilde yapil mistir.

Miknatislarda ayn: kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini geker. Cubuk seklindeki
bir miknatis ortasindan ikiye bolindiginde iki farkli miknatis elde edilir. Miknatis her ikiye
boélindugiinde yeni Kuzey ve Glney kutuplar meydana gelir.

1.2.2. Elektromiknatis

icinde demir niive bulunan bobinden elektrik akimi gegirildiginde demir, miknatislik
Ozelligi gosterir. Buna elektromiknatis denir. Bobinden gegen akim kesilince demir
miknatislik 6zelliginin buydk bir kismunt kaybeder.
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Sekil 1.6: Elektromiknatis

Endistride biyik elektromiknatidar agir demir ve c¢elik kilcelerini kaldirmak ve
tasimak icin kullamlilir. Cesitli 6lcme cihazlari, kapi zili, kapt otomatigi, roleler,
kontaktorler, motorlar, transformatdrler elektromiknatislarin birer uygulamasidir.

Bir miknatisin manyetik 6zelliklerini gosterdigi bélgeye o miknatisin manyetik alam
denir. Miknatisin etkisi, miknatistan uzaklastikca azalir. Manyetik alan icindeki herhangi bir
noktanin alan siddeti, o noktaya konulan birim N kutbuna etki eden kuvvettir.

1.3. Mikrodalga Firinlarin Kullamimi ve Y apisi

Mikrodalga firinlarin dis gortnUsleri, klasik mini firinlara veya turbo firinlara benzer.
Fakat i¢c yapilari, calisma prensipleri ve pisirme yontemleri tamamen farklidir. Klasik
finnlarda (gazli veya rezistand1) 6nce firimn igerisindeki hava isitilir ve yiyecekler 1sinan
havanin 1s1 iletim yolu ile pisirilir. Mikrodalga firinlarda 6n 1sitmaya gerek yoktur. Enerji
sadece pisirme sirasinda harcanir. Yemek pisirme sires diger firinlarin pisirme siresinin
Ucte biri kadardir. Dolayisiyla enerjiden ve zamandan tasarruf edilmis olunur. Mikrodalga
pisirme, ocakta pisirmeye yani kaynatmaya ya da isitmaya ¢ok benzer. Firinda pisirmeye pek
benzemez. Mikrodalga pisirme, yemegi sulu pisirme seklindedir. Yiyecekleri kizartmak ya
da gevretmek icin uygun degildir. Mikrodalga firina ilave olarak firinimin iginde st kisma
bir rezistans 1sitici ilave edilerek kizartma da yapilmaktadir.

1.3.1. Mikrodalga Firinda Zaman Ayarlamas

Mikrodalga firinlarda zaman ayar1 firinin 6n yizeyinde bulunan kumanda digmesi
veya tuslardan yapilir. Mekanik sistemli firinlarda zaman ayar digmes saat yoninde
cevrilerek arzu edilen zaman ayarlanir. Bu saatin yapisi, kurmali bir saatin mekanizmasina
benzeyen yay ve dislilerden olusur. DUgme istenen zaman ayarina getirildiginde mekanizma
kurulmus olur ve aymi zamanda sisteme enerji verilmis olur. Siire sonunda zemberek bosalir,
saatin ¢aligmast durur ve aynmi zamanda firina giden enerji kesilmis olur.

Elektronik sistemli firnlarda zaman ayarlayici (timer) tusuna basilir. Zaman
ayarlayicisi ekranda belirir. Zaman ayarlanmast ici ayar digmes (adjust) saga veya sola
cevrilerek istenen zaman ayarlamr. Caligtirmak icgin start tusuna basildiginda zaman
ayarlanmis ve ekrandan geri sayim baslar. Bu zaman ayar1 da elektronik olup mikro islemci
temeline dayanir.



1.3.2. Mikrodalga Firinlarda Cocuklar icgin Giivenlik Sistemleri

Bilindigi Uzere mikrodalga firinlar; donmus yiyeceklerin buzunu ¢cdzme, yiyecekleri
1sitma ve yiyecekleri pisirmede kullanir. Buz ¢ézme, 1sitma ve pisirme sonunda diizgin bir
sicaklik dagilim icin firin ayarlanan zaman sonunda c¢alismast durur. Cogu elektronik
sistemli firinlarda firin bekleme pozisyonuna dondugiinde cocuklar icin glvenlik sistemi
devreye girer. Tuslara ne kadar basilirsa basilsin givenlik sistemi devrede oldugundan firin
calismaz. Firin bekleme pozisyonunda iken ekranda ya higbir goriintli olmaz ya da saat ayari
“24 saatlik ayar” yapilmis ise saat gosterimdedir.

1.3.3. Mikrodalga Firinlarda Otomatik Buz C6zme (Defr ost)

Yiyeceklerin buzlarinin en kisa zamanda ¢ozilmesi mikrodalga firinin avantgjlarindan
biridir. Buz ¢6zimii igin yiyeceklerin kondugu torbanin baglanmasinda metal tel kullanilmig
ise bu teler cikarilmali, yerine iplik ya da lastik takilmalidir. Yiyecekler karton tiriinde
ambalgjdaise ambalg aciimalidir. Eger yiyecekler naylon torbada ise naylon torba kesilmeli
ya da birkag yerinden delinmelidir. Yiyecekler folyo icerisinde ise folyo tamamen
cikarilmali ve yiyecek uygun bir kaba konmalidir. Yiyecek derili ise derisi ayrilmalidir.
Buyuk et parcalar: ¢dzllirken kiimes hayvanlar: gibi yiyecegin ince kisimlari kaplanmalidir.
Aksi durumdaince kissmlar kuruyacak ve hatta pismeye baslayacaktir.

Otomatik buz ¢dzme elektronik sistemli firinlarda programin calistirilmas: gerekir.
Tuslar ile program girilir. Program girilirken besin tirdnin ve yiyecegin net agirligi belirtilir.
Otomatik buz ¢ozme programinda genelde ¢ig, yarn haslannus, 6nceden pisirilmis ve
ekmeklerin buzunu ¢6zme gibi segenekler vardir.

Cozulme siiresi kisa tutulmalidir. Cozllmus yiyecegin i¢ kismu buzlu ise biraz daha
¢Ozilmesi icin firina tekrar konabilir. Cozilme sliresi yiyecegin donma derecesine baglidir.
Cozulmenin daha ¢abuk olmasi icin yiyecek cevrilir ya da parcalara ayrilabilir.

Ister otomatik buz ¢ozme olsun ister otomatik olmayan buz ¢ozme islemi her firnn ile
birlikte verilen kullanma kilavuzlarindan yararlamlmali, Uretici firmamn taimatlarina
uyulmalidir.

1.3.4. Mikrodalga Firinlarda Pisirme Programlari
1.3.4.1. Pisirme

Yiyeceklerin pisirilmes icin genellikle yuvarlak, kenar derinligi az olan kaplar
kullamlir. Yemek kabi firin icinde bulunan déner cam tepsi icine konur. Yiyecegin pisme
siresi her firin ile birlikte verilen kullanma kilavuzlarindan yararlanilir. Bu kilavuzlarda
genelde iki veya dort porsiyonluk olarak verilir. Pigirilecek yiyecek iki katina ¢ikarildiginda
pisirme slresi iki katindan biraz daha az slreye ayarlanir. Yiyeceklerin pisme slresi
yiyecegin sicakligina gore de farklilik gosterir. Ayrica siki yapili yiyecekler gozenekli
yiyeceklere gore daha uzun sirede piser. Mikrodalga isinlari siki yapili yiyeceklerin
derinlerine girememektedir.



Yiyecegin pismesi, firin durdurulduktan sonrada isimn ortaya dogru aktarilmasi sureti
ile devam etmektedir. Bunun icin firin durduruldugunda yiyecege dinlendirme slres
verilmelidir. Dinlendirme sliresi yiyecegin hacmine ve yogunluguna bagli olarak da farklilik
gosterir.

1.3.4.2. Kizartma

Yiyecekler kizartma tepsisinin icerisine yerlestirilir. Yiyecekler tepsinin icgine
konmadan Once tepsinin ici yaglanir. Yiyecekler tepsinin tam ortasina diizgiin bir sekilde
yerlestirilir. Kizartma tepsis de cam tabagin igerisine tutulur. 15 dakikadan fazla pisirme
suresi gerektiren yiyecekler dogal olarak kizarir. Etin igindeki yag, mikrodalga isinlarin
ceker. Biftek, kiyma, hamburger gibi kisa zamanda pisen yiyeceklere, birkag damla soya
sosu kullanmak sureti ile kizartilabilir. Ancak yeni tip firinlarda renk verici maddelere
ihtiyag yoktur ¢lnki bu firinlarin tavanlarinda 1zgara rezistans: yiyecegi yeteri kadar kizartir.

Dikkat, bu programda kizartma tepsis ¢ok isimir! Tepsi firindan cgikarilirken Ozel
kizartma tutacag: ya da bir firin eldiveni kullanimalidir.

1.3.4.3. Otomatik Kizartma

Donmus hazir yiyecekler igin kullamlan bir programdir. Yiyecek -18° C' de muhafaza
edilmis ise donmus yiyecek buzluktan ¢ikarip kizartma tepsisine yerlestirilerek kizartma
yapilir. Eger yiyecek 18 °C' den daha yuksek sicakliga sahipse yiyecegin kizarma siiresi uzar.
Bu da yiyecegin yanma riskini dogurur. Bu durumda ya yiyecek kiicik parcalara ayrilir ve
agirlik azaltilir ya da yiyecek 20 dakika disarida bekletilerek otomatik kizartma programina
tabi tutulur.

1.3.4.4. 1zgaral Pisirme (Grill)

Tel 1zgara cam tabagin Uzerine yerlestirilir. 1zgara Uzerine kusbasi et, balik, kiimes
hayvanlar: konularak kizartma yapilir. Yeni Oretilen firinlarda etin pismesi mikrodaga ile
kizarmasi da firin tavanina konan 1zgara 1siticisi ile saglamir. Her firin ile birlikte verilen
kullanma kilavuzlarindan yararlamlarak program ayarlamasi yapilir.



Bir mikrodalga firinda bulunan malzemelerin kontrol ve montgjin yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Bir mikrodalgafirin ve firimn pargalarin
sokebileceginiz takimlar: hazirlayimz.
» Finnin fisi kesinlikle prizden ¢ekilmis
olmalidir.
» Firnimin dis kabint uygun tornavidalar ile
acinz. ,
» Magnetron fanin 6l aeti ile kontrol > F;inse, I:ja_rgaburu;(;, yan keSk('j anaakhtar
ediniz. t 1mle,t Uz ve yilaiz tornavida takimu,
. e avometre
» Doner tabl_a_motorunu Olcl aeti ile > Farn incelerken kullanma
kontrol ediniz.
» Zamanlayict motorunu Olcu aleti ile k1lavuz_l anndan ygrgrlammz. -
kontrol ediniz » Penseyi anahtar gibi, kontrol kalemini
» Arizamn mekanik ve elektrik olma tornavida gibi kullanmayimiz.

durumuna gore degistirme ve tamir
islemini yapinmz.

» Yaptiginz islemin dogrulugunu
arkadagslarimzin calismalari ile
karsilastirimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1 Mikrodal gay1 emniyete aldiniz mi?
2. Mikrodal ga doner taban kontrol U yapabildiniz mi?
3. Mikrodalga magnetron fam kontrol i yapabildiniz mi?
4, Mikrodal ga tabla motor kontrol i yapabildiniz mi?
5. Mikrodalga termostat ve zamanlayici motor kontrolUinti; arizanin

mekanik, elektrik olma durumuna gore degistirilmesini veya

tamir islemini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butln cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1.( ) Mikrodaga firinlarda genelde golge kutuplu ve rel iiktans motor kullamlir.
2.( ) Mikrodagafirinlarin pisirme sireleri diger firinlara gore Ucte biri kadar kisadir.
3.( ) Mikrodagaileyiyecekler cok iyi kizartilir.

4.( ) Mikrodalgafirinlar ile yiyecek pisirilecegi zaman 0n 1sitma yapilmasina gerek vardir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda mikrodalga firinlarin i¢ yapisini ve firinlarda ol abilecek
arizalan giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mikrodal ga prensibinin nerelerde kullanil digin arastiriniz.

> Mikrodalga elamanlarimn neler oldugunu arastirimz.

2. MIKRODALGA FIRINLARIN TANIMI VE
CALISMA PRENSIBI

Elektromanyetik dalgalar ile yiyecekleri pisiren firinlara mikrodalga firin denir.
Firinlarda kullanilan mikrodalga 2450+ 50 Mhz arasindadir. Bir maddenin mikrodalga ile
iyonize olmasi maddenin (+) ve (-) iyonlara ayrilip tahrip olmasidir. Bir maddenin polarize
olmast ise maddenin yapisim olusturan molekdllerin belli oranda (+) ve (-)kutuplara
ayriilmalar1 demektir. Polarizasyonda sadece bir elektrik veya manyetik yik tesekkil eder.
Yani molekiller titresir, tahrip olmazlar. Yaklasik 600 Thz ve Uzerindeki frekanslar
maddel eri iyonize ederek hiicreleri yok edebilir. Daha disik frekanslardaki gozle gorulebilir
151k ve mikrodalgalar ise maddelerde polarizasyona sebep olarak molekil hareketinin
artmasina ve slrtiinme sonucu 151 enerjisinin agiga gikmasina yol acar. Aciga cikan bu 1st
yiyecekleri pisirir.

Sekil 2.1: Mikrodalga firin prensibi

13



| NOMIINOVI

(=rreed

| i

yelig
aquiad

ueg

1Zjulpy
1B
|Buataayey
zeflag

HEg - |1S8A

& 300ITAH

| A4
doL ._ruﬂn_ o]
Tee sl

H0103L08d LINJUIO'A'H

g

i}
o Q408 LINJ¥ID TOMLNOD ONY ¥3MOd
ay
- “lllllm i IAYI3Y HINYOISNVHEL'AT
NE _ I e, 1
Bl g et
o Lele] Yof Je] [rlmo
[Fk =
! Ad | N9 Wm
i A WEjyeuY 101say| a1Aa(]
m E = ey C/ N9 8l M e e leuns) upld
] | ' P
| eloN Y Y e 0
LT A
® m 'S
18
= l[[lJ“ _
HM
| 2 |/ |
! (] 5 iy
g | g 2 g | 5
g 193 £ @m g |
-1z g i :
old & = M
B |
™ !
& A
HA \_ |
S
o[ o |

1suejsizay D 1_%

O

19183) 31naQ
lewssy ||HD

Ng

(NOILAO)NILTHA IHOHD

nsojes)
felion MesinA

ay

uejyeuy dey

N8

Sekil 2.2: Mikrodalga firin semasi
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Mikrodalga firinlarda yemek pisirme teknigi soyledir: Firin figsi 220 V’luk bir
sebekeye takildiginda normal elektrik dalgalart firin icerisinde bulunan yiksek gerilim
transformator, kondansatér, diyot gibi elemanlarla kisa daga boylu yiksek frekansa
cevrilir. Bu dalgalar firin bogluguna aktarilir. Yiksek frekans ortamindaki yiyeceklerin
molekdillerini yiksek hizda titresir. Molekillerin bu titresimi 1stya donusir. Bu 1si, yiyecegin
yapisim bozmadan pismesini saglar. Klasik firinlardan farki, 1simn yiyecege disaridan
gelmemesi, yiyecegin iginde olusmasidir.

Mikrodalga firinlarda tehlikeli olan yiiksek frekansin firin digina sizmasidir. Bu da
firin kapaginin arizali olmasindan kaynaklamr. Mikrodalga firinlarda kapaga konan anahtar
kapak acikken firimin calismasim engeller. Kapak menteseleri bozuk olan firinlar
calistinlmamalidir. Mikrodalga firin kullamcilart mutlaka firin kullanma kilavuzuna gére
hareket etmelidir. Firimin takili oldugu priz kesinlikle topraklanmalidir.

2.1. Mekanik Sistemli Mikrodalga Firinlar

Pisirme, kizartma, 1zgarali pisirme, buz ¢bzme gibi program segimi, glc seviyes
ayarlamasi ve zaman ayari1 kumanda panosundan digmeler yardimu ile yapilan firinlardir.
Ayricabu firinlarda genelde kapaginin agilmast icin mekanik bir diigme vardir.

Yiyecek firin icine yerlestirildiginde arzu edilen gi¢ ve zaman ayar: yapilir. Zaman
ayar1 yapilirken genelde 6nce dakikalik siire diigme saga yani saat ibresi yoninde cevrilir.
Sonra istenen siireye dogru ters yonde digme cevrilerek ayar yapilir. Firin kapag: sikica
kapatilarak emniyet anahtarlarinin kapatiimasi saglanir. Firin kapag: tam olarak kapanmaz
ise firin caligmaz. Firin kapagi tam olarak kapaginda genelde firin igindeki bir lamba yanar.
Bu firinlarda yiyecegi karistirmak ve cevirmek icin kapak acildiginda genelde zaman ayari
durur kapak kapatildiginda sire tekrar calismaya baslar. Mekanik sistemli bu firinlarda
genelde firin calisirken zaman ayar digmesinden kapatilabilir ve pisirme devam ederken
yeni pisirme siiresi ayarlanabilir. Ayarlanan pisirme siiresi sona erdiginde firin otomatik
olarak durur.

Her firtmin kullanilmast firin ile birlikte verilen firin kullanma kilavuzlarinda ayrintil
olarak yazmaktadir. Firin kullamcilar ilk kullanimda mutlaka bu kilavuzlari okumali, Gretici
firmanin tavsiyelerine uymalidir.

2.2. Elektronik Sistemli Mikrodalga Firinlar

Pisirme, kizartma, 1zgaral1 pisirme, buz ¢bzme gibi program secimi, glc seviyes
ayarlamasi ve zaman ayar1 kumanda panosundan tuslar yardim ile yapilan firinlardir. Ayrica
bu firinlarda genelde kumanda panosunda dijital gosterge vardir. Bu gostergede giin boyu 24
saatlik zamani, pisirme slres ve gu¢ ayar seviyesinin o anki durumu izlenir. Firimn
kumandasi mikroislemci sistem ile tam otomatik olarak yapilir.

Elektronik sistemli  firinlarin - mekanik  sistemli  firnlardan  farki  sadece
kumandasindadir. Pisirme teknigi, firin i¢i aksesuarlari ve firnmn cgalismasim saglayan
kompenetler tamamen aynidir.

15



Elektronik sistemli firinlarda yiyecek firin igine yerlestirildiginde tuslar ile istenen giic
ve zaman ayar1 yapilir. Firin, ayarlanan zaman sonunda otomatik olarak kendisi durur.

2.3. Standart Mikrodalga Firin Aksesuarlari
2.3.1. Doner Taban Destegi

Firin icindeki yerine oturtulur. Cam tabagin altinda kullanmlir. Doner taban desteginin
Ustiinde cam tabaktan baska kaplar kullamlmamalidir. Pisirme ve kizartma kaplari cam
tabagin icine yerlestirilir. DOner taban destegi bulasik makinesinde yikanabilir. Genelde
plastikten yapulir.

Resim 2.1: Doner taban destegi
2.3.2. Cam Tabak
Doner taban destegi Uzerine yerlestirilir. BUtun pisirme yontemleri igin kullamlir.

Pisirme kaplar ve kizartma tepsisi cam tabagin Uzerine yerlestirilir. Y emeklerden damlayan
sivilar: ve yiyecek parcalarin tutar. Bulasik makinesinde yikanabilir.

Resim 2.2: Cam tabak

16



2.3.3.lzgara Tdli

Firinda et, balik ve kiimes hayvanlarinin kizartilmasinda kullanilir. Yiyecekleri 1zgara
isiticisina yakin olmasint saglar. Cam tabagin Usttine yerlestirilir. Dogrudan firin igine
oturtulmamalidir ¢linkl yiyeceklerden akan yaglar cam tabaga toplanmalidir. Izgara teli
bulasik makinesinde yikanabilir.

Sekil 2.3: 1zgara teli
2.3.4. Kizartma Tepsis

Pisirilecek yiyecekleri yerlestirmek igin kullanilir. Cam tabagin tstiine yerlestirilir.
Firin icinden disart alimirken tepsi tutacag: kullanilir.

Sekil 2.4: Kizartmatepsis

2.3.5. Ikili Tabak Raf

Ayni anda iki ayr1 yiyecegi 1sitmada kullamlir. Yiyecegin biri cam tabak Uzerine
digeri ikili tabak rafi Uzerine konulur. lzgara igin kullamlmaz. Bulasik makinesinde
yikanabilir.

I
-)

Sekil 2.5: ikili tabak rafi
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2.3.6. Kizartma Tepsisi Tutacagi

Sicak kizartmatepsisini firindan ¢ikartmak icin kullanilir.

Sekil 2.6: Kizartma tepsisi tutacag
2.4. Mikrodalga Firin Elemanlar: ve Kontroli

2.4.1. Yiksek Gerilim Transformator U

Diger transformatorler gibi primer ve sekonder sargidan olusur. Sekonder sargisi iki
adettir. Primer sargiya 220 V gerilim uygulanir. Sekonder sargimin birisinden yaklasik 4000
V digerinden 3.3 V ede edilir. Sekonder primer ve flaman sarim terminalleri arasindan
olcum yapilir.

Fiaman Termanah

Termaral
Resim 2.3: Yuksek gerilim transfor mator U Sekil 2.7: Yuksek gerilim transfor mator i

2.4.2. YUksek Gerilim Diyotu

Yiksek gerilim trafosundan ¢ikan 4000 V gerilimi dogru gerilime cevirerek
magnetronun anot ucuna verilmesini saglar. Uclarindan iki yonlt 6lgim yapilir.

Resim 2.4: Y Uksek gerilim diyotu Sekil 2.8: Yuksek gerilim diyotu
18



2.4.3. YUksek Gerilim Kondansator U

Y uksek gerilim diyotu ile birlikte gerilim dogrultulmasi igin kullamlir. Terminaller
arasi ve gévde arasi 6l¢iim yapulir.

Bl

Resim 2.5: Y Uiksek gerilim kondansator Sekil 2.9: Yuksek gerilim kondansator G
2.4.4. Magnetron Fam

Magnetron Uzerinde yiksek 1st olusmasini engeller. Bir fazli golge kutuplu motordur.
Terminaller arasi 6l¢iim yapulir.

Resim 2.6: Magnetron fam Sekil 2.10: M agnetron fam
2.4.5. Doner Tabla Motoru

Firimn icindeki doner tablamn dénmesini saglayan kigik senkron bir motordur.
Terminaller arasi 6lcum yapilir.

19



Resim 2.7: Déner tabla motoru Sekil 2.11: D6ner tabla motoru
2.4.6. Termostat

Firin ve magnetron sicakligimi kontrol eder.
2.4.7. Zamanlayict Motoru

Firinin galisma stiresi 60 dakikaya kadar ayarlar. Terminaller arasi 6l¢um yapilir.

C
{2-3)

(2-M}

A
(-2)

Resim 2.8: Zamanlayict motoru Sekil 2.12: Zamanlayica motoru

20



2.4.8. Magnetron

Y tksek frekans treten elemandir. Y tksek gerilim transformatorunun primerine 220 V
aternatif akim uygulanir. Sekonder sargimin birinden 3. 3 V digerinden 4000 V gerilim
cikar. 3. 3 V gerilim magnetron bakirdan yapilmis katot uglarina baglamr. Katot Gzerinden
gecen akim katodu akkor héle getirir. Katodun cevresinde dilimli anot vardir.
Transformatorun 4000 V'luk sargistin bir ucu diyottan gecirilerek dogrultulur. (+) ucu
anoda baglanir. 4000 V’luk sargimin diger ucu ise katoda baglanir. Anot-katod arasinda bir
cekim olusur. Akkor héle gelen katottaki firlamaya hazir elektronlar elektrostatik ¢ekim
alanina uyarak katottan anoda hava boslugundan gegerek ulasir. Elektronlarin bu hareketi
anot dilimleri arasinda kutuplasmaya ve alternatif akinun meydana gelmesine neden olur.
Bunun sonucunda yiiksek frekansli yogun elektron hareketi baslar. Y Uksek frekansli (2450
MHz) elektron hiicresi anoda baglanmis antenle firin igine gdnderilir. Firin igindeki metal
yuzeylere carpan mikrodalgalar yansiyarak firin igine yayilir. Firin igindeki yiyecekler
yiksek frekans etkisinde kalmasi ile molekdlleri titresmesi sonucu 1sinir veya piser. Flaman
teminalleri arasindan magnetronun 6lguma yapilir.

Not: Magnetron contasimin dogru konumda ve iyi durumda olduguna dikkat
edilmelidir.

Flaman
Termunalieri

Resim 2.9:Magnetron Sekil 2.13: Magnetron

2.5. Mikrodalga Firinlarda Ariza Bulma ve Giderme
Not: Tamir isini amatdrce yapanlar ve bu isi yeni 6grenenler mikrodalga firin tamiri

yapmamalidir. Y tksek frekansa maruz kalma, mikrodalga isinlarini yanlis yonlendirme gibi
tehlikeler olusabilir.
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Firin tamirine baslamadan énce:

>
>
>

Firin fisini prizden gikarin ve topraklamas: kontrol ediniz.

Y Uksek gerilim kondansatériini desarj ediniz.

Anahtarlarimin veya yuksek gerilim transformatorinun iletkenliginin kontrol
ederken bu parcalardan kablo baglantilarimin birini devreden agin ve dyle
kontrol ediniz.

Firin calismiyor.
Nedenleri

Firin Gzerinde bulunan sigorta atmis ol abilir.
Kapi anahtarlar: arizali olabilir.

Zamanlayict arizal1 olabilir.

Termostat arizali olabilir.

Y tiksek gerilim transformatori arizal: olabilir.
Y tiksek gerilim kondansatori arizali olabilir.
Y Uiksek gerilim diyotu arizal1 olabilir.
Magnetron arizali olabilir.

Giderilmes

Sigorta kontrol edilir, sigorta atmissa degistiriniz.

Kapr anahtarlar: kontrol edilir, diizglin ¢alismiyorlarsa degistirilir.
Zamanlayict kontaklari kontrol edilir, iletken degilse degistirilir.
Termostatin iletkenligi kontrol edilir, iletken degilse degistirilir.
Transformator sargilar: kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.
Kondansator kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Diyot kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Magnetron kontrol edilir. Arizal1 ise degistirilir.

Firin guict gok az, yemekler gecisintyor veya pisiyor.
Nedenleri

) Sebeke gerilimi disuk olabilir.
o Besin 1isist ¢ok diistik olabilir.
o Magnetron arizali olabilir.

Giderilmes

o Firin uygun gerilimde kullanilir.

o Bu bir ariza degildir. Yiyecegin uzun sirede 1sinmasi veya pismesi
gerekir.

o Magnetron kontrol edilir. Arizal1 ise degistirilir.
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1. Firiniginde kivilamlar olusuyor.
>  Nedenleri

o Firin icinde metal kaplar kullamliyor ve bu kaplar duvarlara degiyor
olabilir.
o Altin veya giimUs tozu ile ayarlanmig seramik kaplar kullaniliyor olabilir.

> Giderilmes

o Metal kaplar kullamlmamalidir.
o Altin glimUs ile ayarlanmis herhangi bir kap kullamlmamalidir.

IV. Firin dengesiz pisiriyor.
> Nedenleri

o Metal kaplar kullaniliyor olabilir.
o Corba, kakao veya siit gibi pisirilirken karistirilmiyordur.

> Giderilmes

o Metal kaplar uyumsuz mikrodalga yogunlugu meydana getirir. Plastik
bag veya kapak kullamImalidir.
o Bu gibi yiyecekler bir veyaiki kez karistiriimalidir.

VI. Doner tabla guraltt yapiyor.
> Nedeni

o Tepside asirn yik var veya uygunsuz dengelenmis ol abilir.
> Giderilmes

o Yemegi esit dagitimiz. Daha kigUk porsiyonlarda pisirin veya hafif kap

kullanmmz.
VII. Doner tabla dontyor fakat yemekler pismiyor.
> Nedenleri

Gl¢ anahtar1 arizal olabilir.

Y Uksek gerilim transformatorui arizali olabilir.
Y Uksek gerilim kondansat6rii arizali olabilir.
Y Uksek gerilim diyodu arizal1 ol abilir.
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Giderilmes

Gic anahtar1 kontrol edilir, ariza giderilir.
Transformator kontrol edilir, arizal1 ise degistirilir.
Kondansator kontrol edilir, arizal1 ise degistirilir.
Diyot kontrol edilir, arizali ise degistirilir.
Magnetron kontrol edilir, arizal1 ise degistirilir.
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e Y GULAMA FAALIYETI

) W

Mikrodalga firinlarda magnetron ve diger ekipmanlarin tamirini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

vV VYV Vv VYV V¥V VYV V V

Bir mikrodal ga firin ve firinin parcalarin
sokebileceginiz takimlar: hazirlayinmz.
Firmin fisi kesinlikle prizden ¢ekilmis
olmamalidir.

Firinin dis kabim uygun tornavidalar ile
acinz.

Y Uksek gerilim transformat6rini élcu
aleti ile kontrol ediniz.

Y Uksek gerilim kondansatdrint olcl aleti
ile kontrol ediniz.

Y tiksek gerilim diyodunu dlgl aeti ile
kontrol ediniz.

Magnetronu 6l ¢l aleti ile kontrol ediniz.
Arizay1 tespit ederek degistirme ve tamir
islemini yapinmz.

Y aptiginmiz islemin dogrulugunu
arkadagslarimzin calismalari ile
karsilastirimz.

vV VYV VvV V

Firimin icindeki elamanlar1 yukaridaki
resmler ile karsilastirarak taniyinz.
Firint incelenirken kullanma
kilavuzlarindan yararlaniniz.

Transformator bobinlerinde enerji
olmamalidr.

Kondansator gerilimini desarj etmeyi
unutmayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr
1. Mikrodalgay: emniyete aldimz mi?

2. Mikrodaga doner taban kontrol U yapabildiniz mi?

3. Yuksek gerilim trafosu, kondansatori ve diyotun kontrol Uinti
yapabildiniz mi?

4. Mikrodalga magnetron fam kontrol U yapabildiniz mi?

5.  Termostat ve zamanlayict motor kontrolUnti yapabildiniz mi?

6. Anzal cihaz kontrol U yapilarak yenisiyle degistirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.

26



Asagidaki cimlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1.( ) Mikrodalgafirinile pisirmede 6n 1sitma yapilmalidir.

2.( ) Mikrodalgaile pisirme, yiyecek molekillerinin polarize yani molekdllerinin titresmesi
ile olusan 1st ile gerceklesir.

3.( ) Her mikrodalga firinda doner tabla motoru vardir.

4.( ) Mikrodagafirinlarda yiksek frekans magnetron ile Gretilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Mikrodal ga firinlarda genel de golge kutuplu ve reltiktans motor kullanilir.

2. () Mikrodalga firinlarin pisirme stireleri diger firinlara gore Ugte biri kadar kisadir.

3. () Mikrodagaileyiyecekler cok iyi kizartilir.

4, ( )Mikrodalga firinlar ile yiyecek pisirilecegi zaman 6n 1sitma yapilmasina gerek
vardir.

5. ( )Mikrodagafirinile pisirmede On 1sitma yapilmalidir.

6. ( )Mikrodagaile pisirme, yiyecek molekillerinin polarize yani molekullerinin
titresmesi ile olugan 1s1 ile gerceklesir.

7. ( )Her mikrodalga firinda doner tabla motoru vardir.

8. ( )Mikrodagafirinlarda ytksek frekans magnetronile Uretilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anhs
Y anhs

AIWIN|F

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru

AIWIN|F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anls
Y anhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru

(N0 WIN|F
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Elektrikli Ev Aletleri Kataloglar
> Internette Ev Aletleri Satis1 ve Tamtimi Y apan Firmalarin Siteleri
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