Roleler

1. Réle Nedir

Kiigiik degerli bir akimin olusturdugu elektromanyetik alan ile yiiksek giicte veya akimda calisan bir
alictyi(yiikii) ¢alistirabilmek (anahtarlayabilmek) igin bir ya da daha fazla anahtar grubunu kontrol eden
(anahtarlar1 agan ya da kapatan) elemana réle denir. Bu tanimdan ilerde bahsedilecek olan termik réleler harig

tutulmalidir.

Ozetle kiiciik akim ve gerilimlerle daha biiyiik akim ve gerilimlerini kontroliinii saglar. Roleler ayn1 zamanda
farkli frekans ve dalga tiirlerinden de etkilenmeden anahtarlama yaparak ¢ok farkli 6zellikteki elektrik ve

elektronik devrelerin kontroliinii yapabilmektedir.

Yari iletken esasina dayali olarak caligan tristor ve triyaklarin imal edilmesinden sonra kullanim alani daralan
roleler yine de ¢ok yiiksek akim ve gerilim kontrolii gerektiren uygulamalarda halen kullanilmaktadir. Tristor ve
triyaklara gore avantaji tek bir role, iginde birden fazla anahtar veya kontaga sahip olabildigi igin birden fazla
yiikii ayni anda agabilir veya kapatabilir hatta ayn1 anda bazi yiikleri acip bazilarini kapatabilir. Bu iglem

tamamen rolenin kontaklarinin baglanma sekli ile iliskilidir.

Roleler elektronik devrelerin giremedigi(yiiksek 1s1, nem veya sivi ortamlari vb.) bazi hava ve s1vi kontrol

sistemlerinde mutlaka kullanmak zorundadir. R6le uygulamalarda karsilasilan problemlerde sdyle 6zetlenebilir.
Mekanik olarak calistig icin ¢ok ariza yapar. Kontaklar siirekli birbirine yapisip agildiklari i¢in olusan elektrik
atlamalar1 zamanla kontaklarin oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur. Iletime ge¢me siiresi daha

uzundur. Ayrica kontaklarin ¢ekilip birakilmasinda ¢ikarmis oldugu ses pek hos degildir.

1.1 Réle Anma Gerilimi

Bobin gerilimleri rolelerin anma gerilimidir. Rolelerin genel olarak 5V-48V arasinda gerilimle beslenen
bobinleri, 5mA-150mA arasinda akim ¢ekmektedir. Kontaklari ise 0.5A-70A arasindaki akim degerlerine
dayanabilir. Uygulama devrelerinde bobin besleme gerilimi araliginin genis olmasi kolaylik saglamaktadir. Bu
sayede hem lojik hem de analog devreler ile siiriilmesi saglanmaktadir. Yiiksek akiml devreleri kontrol ederken
kontaklardan gegen akimin olusturabilecegi 1sinma bu devrelerde réle yerine kontaktdr kullanilmasini

gerektirmektedir.

Sekil 1.1: DC gerilimle ¢alisan manyetik rélenin sembolii ve goriiniisii
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Sekil 1.2 :DC gerilimle ¢alisan manyetik rélenin i¢ yapisi

1.2. Yapis1 ve Calismasi
Rolelerin yapisi ve galigsmast tiiriine gore farklilik gostermektedir. Role tiirleri anlatilirken her tiiriin
calismasindan ve yapisindan bahsedilecektir. Ancak genel olarak tiim réleler igin bir etki ile (akim, gerilim, 1s1,

manyetik alan vb.) kontaklarin yer degistigi ve bu degisimden faydalanarak bir devrenin kontrol edildigi

sOylenebilir.

1.3. Cesitleri

Roleler manyetik roleler ,dil kontak ,termik réleler ,asir1 akim koruma roleleri seklinde ¢esitlendirilebilir. Role
cesitlerinden kullamldig1 devreye gore uygun olani segilmelidir.Ornegin manyetik etki ile anahtarlama
yapilacaksa dil kontak, yiiksek akim1 sinirlamak i¢in de asir1 akim koruma réleleri kullanilabilir. Réle gesitlerini

daha detayli olarak agagida inceleyecegiz.

1.3.1. Manyetik Roleler
Bir demir ¢ubugun etrafina sarilmig yalitkan yiizey ile kaplanmis bir iletken telden gegen akim bir manyetik alan
olusturarak yakindaki metalleri kendine dogru ¢eker. Akimin bu dzelliginden faydalanarak manyetik réleler imal

edilir.
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Sekil 1.3: Manyetik rélenin i¢ yapisi

Manyetik roéleler ii¢ temel kisimdan olusur. Bunlar réle bobini, role kontaklart ve palettir. Bobin silindirik veya
dikdortgen prizma seklinde imal edilen bir demir niive(4 ile gdsterilmis) lizerine gegirilmis bir plastik kilifa ¢ok
sayida sartlmis iletken telden olusur(3 ile gosterilmis).Palet (5 ile gosterilmis) ise bobinin manyetik alanindan
etkilenerek hareketlenen yumusak demir parcasidir. Niive olarak yumusak demir se¢ilmesinin nedeni kolay
manyetik alan kazanirken ayn1 zamanda bu 6zelligini kolayca yitirmesidir. Paletin kontaklara temas ettigi
noktada fiber(7 ile gosterilmis) ad1 verilen bir yalitkan madde vardir. Manyetik alan olmadiginda bir yay ile
gergide tutulur. Kontaklar (1 ve 2 ile gosterilmis) ise birbirlerine temas ettiginde akim akmasina izin veren iyi
iletken malzemelerdir. Bir rolede bunlarin disinda kontaklarin istek disi temasini engelleyen yalitkan bir zemin

maddesi(6 ile gosterilmis) bulunur.

Bobin ve niive elektromiknatis gibi ¢alisir. Bobin uglaria gerilim verildiginde bir manyetik alan olusturarak
paleti kendine dogru geker(sar1 halka i¢cinde palet serbest ve yesil halka i¢inde palet niiveye dogru ¢ekilmis).
Paletin bu hareketi sonucu normalde kapali olan kontaklar (seklin sol boliimiinde kirmizi halkalarla gosterilmis)
acilir. Eger bu kontaklarin uglarina bir yiik baglanmigsa ¢alismasi duracaktir. Yine normalde agik olan kontaklar
( seklin sag boliimiinde kirmizi halkalarla gosterilmis) kapanacaktir ve bu kontak uglarina bagl olan yiik

calisacaktir. Sekilde G (akim girisi) ve C (akim ¢ikisi) ile gdsterilmis akim yolunun degisimine de dikkat ediniz.

Manyetik réleler tizerinde bulunan kontak sayisi ve ¢esidine gore siniflandirilabilir. Tek kontakli ve tek konumlu
role tizerinde tek bir anahtar vardir ve bu anahtara ters ¢alisan bir baska anahtar da yoktur. Sadece bir yiikiin
acilip kapanmasina yarar. Tek kontak ¢ift konumlu réleler ise tizerinde bulundurdugu anahtarin konum
degistirmesi sonucu bir yiikii ¢alistirirken digerini durdurur. Benzer sekilde roledeki paralel ¢alisan kontak sayisi
artirilip ¢ok kontakli roleler elde edilebilir. Sekil 1.3’te ici yapist resmedilen rdle iki kontakli ve ¢ift konumlu bir

roledir.



1.3.2. Dil Kontak Réleler
Havasi alinmis bir cam tiip icine manyetik alandan kolayca etkilenen metal kontaklarin yerlestirilmesi ile yapilan
roleye dil kontak , kontak sayisi fazla ise dil kontak rolesi denir. Dil kontaklarin sivi seviye kontrol, su altinda

calisan cihazlarda, uzaktan kontrol anahtar1 ve otomobillerin uyari 1s1klar1 gibi birgok kullanim alanlar1 vardir.

Dil kontakl: rolelerde kontagin kapanmasi igin bir miknatis yaklastirmak veya cam kilif izerine sarilan bobin
iizerinden akim gecirmek yeterlidir.Dil kontaklar manyetik alan kontrollii anahtardir. Anahtarin agilip kapanmasi

ise manyetik alan degisimine bagldir.
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Sekil 1.4: Dil kontak

1.3.3. Termik Roleler
Ortamdaki 1s1 degisikligine gore kontaklarini agan ya da kapayan réle tiiriidiir. Termik réleler ¢alisma sirasinda
asirt 1sinan motorlarin durdurulmasinda veya iitii, sa¢ kurutma makineleri gibi 1s1 {ireten cihazlarda uygun 1s1

seviyesinde daha fazla isitnmay1 engellemek amaci ile siklikla kullanilir.

Termik roleler icindeki bi-metal ad1 verilen 6zel bir metal bilesimi sayesinde ortamin 1sis1, belirlenen 1s1
degerinin {izerine ¢ikinda yiike giden akimi keser.Bi-metal 1s1 altinda farkli genlesme gosteren iki metalden
olusur.Metallerin biri hizli ve fazla genlesirken digeri ¢ok az genleserek bi-metal bilesimin bir yonde egilmesini
saglayarak 1s1 enerjisini hareket enerjisine ¢evirir.Bu hareket enerjisi kontaklar1 kapamak i¢in kullanilir. Termik
roleler birgok farkli yapida olabilir. Motor kontrol devrelerinde kullanilan termik rélelerin iginde 1sinmayi
saglayan krom-nikel 1sitic1 varken, iitli vb. cihazlarda kullanilan termik réleler cihaz i¢indekiistyr kullanir ve

icinde sadece bi-metal ve kontaklar vardir.
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Sekil 1.5: Termik role

Bu iki farkli termik rélenin i¢ yapist Sekill.5’te verilmistir. Birinci rélede bi-metal 1sinin etkisi ile palet lizerine
egilerek kontaklarin hareket etmesini saglar. Ikinci rolede ise 1s1 etkisi ile gevseyen bi-metal agirhiginda etkisi ile

kontak iizerine diiserek kontagin agilmasina neden olur.

1.3.4. Asirn Akim Koruma Réleleri

Bir yiik devresinde hattin bagina konulan sigortalar calisma karakteristikleri nedeni ile yiikii degil hatti
korurlar.Yiikleri arizadan énce korumak icin cesitli roleler kullanilir. Iste asir1 akim rélesi, asirt akimlari motor
sargilarina verecegi zararlar1 dnlemek amaci ile kullanilir. Asirt akim koruma réleleri motorlari, sistemleri agirt

akima kars1 korumak i¢in tasarlanmustir.

Bir fazl alternatif akim devrelerinde yalnizca bir iletkene, ii¢ fazli devrelerde ise her li¢ faz iletkenine baglanan
asir1 akim roleleri kumanda devresindeki devreye seri bagli, normalde kapali kontagi kumanda eder. Asir1 akim
rolelerinde akim ayart, role lizerinde bulunan ayar vidast ile yapilir. Motorlarin anma akimlarina gére belirli

sinirlar igerisinde akim ayar1 yapilir.
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Sekil 1.6: Asir1 akim rolesi

Asirt akim roleleri, yiik devresine seri olarak baglanir ve lizerinden yilik akimi geger Yiik gecici bir ariza
nedeniyle veya yol alma aninda ¢ektigi kisa siireli asir1 akimlarda sargilar zarar gérmez ve bu durumda rélenin

devreyi agmamasi istenir. Bunun i¢inde rélenin devreyi agmast, geciktirici bir sistem ile dnlenir

Akim degeri normal sinirlar i¢inde ise ¢ikis rolesi ¢ekili konumundadir. Akim ayarlanan degerin {izerine ¢ikarsa

¢ikis rolesi gecikme siiresi sonunda kontagini birakir ve bagli oldugu motor veya sistemi devreden ¢ikarir.

Asir1 akim rdleleri yapilarina gore ikiye ayrilir. Bunlar:

Termik asir1 akim rolesi

Manyetik asirt akim rolesi

1.4. Uygulama Devreleri

1.4.1. LED Yakip sondiirme

Sekil 1.7°de verilen devre ile Led1,rdle ve buton kontrolii ile yakip sondiiriilebilir.Normalde kapali olan kontak
bos oldugu i¢in réle bobin uglarinda gerilim yokken led soniik konumdadir. Mavi ile gosterilmis akim yolu
kullanilamaz. Butona basili tutuldugunda pembe ile gosterilmis akim yolundan akan akim bobin tizerinden
gegerek kontak uglarinin konum degistirmesini saglar ve mavi akim yolunun kullanilmasi miimkiin olur.Béylece

led yanar.Ledi sondiirmek i¢in butondan elimizi ¢ekmeliyiz.



Sekil 1.7: LED yakip sondiirme

1.4.2. Flip-Filop Yapma

Flip-Flop, sayici ve hafiza devrelerinde kullanilan dijital veri saklama hiicresidir. 1(bir) veya O(sifir) verisini gii¢
kesilinceye kadar koruyabilir. Giriglerine uygulanan gerilimlerin degistirilmesi ile ¢ikis uglarinda sakladigi
degerler degistirilebilir.En basit flipflop olan SR flip-flop (Set-Reset Flip-Flop) Set ucuna gerilim verildiginde
lojik 1 bilgisini Reset ucuna gerilim verildiginde lojik 0 bilgisini saklar. SR flip-flop devresinin girislerine gore
¢ikis tablosu ve role ile yapilmis devresi sekil 1.8 de verilmistir. Devrede Set=1 ve Reset=0 oldugunda Q=1

¢ikist gosterilmistir.
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Sekil 1.8: SR Flip-Flop



1.4.3. Miihiirleme
Bir yiikiin ¢aligmaya baslamasinit ve durdurulmasini iki buton ile kontrol eden devreye miihiirleme devresi
denir.Miihiirleme devrelerinin temel ¢alisma mantig1 rélenin bobin besleme geriliminin yine réle kontaklar:

iizerinden verilmesine dayanur.
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Sekil 1.9: Miihiirleme

Sekil 1.9’da verilen miihiirleme devresinde baglama butonuma bir anlik dahi olsa basildiginda A ve B ile
gosterilmig paletler role bobinine enerji geldiginden yer degistirir. Baglama butonu devre dis1 kalarak bobin
enerjisi A paleti izerinden karsilanmaya baslanir ve miihiirleme(sabitleme manasinda) gergeklesir. B paleti
iizerinden de yiik caligmaya baglar. Miihiirii agmak i¢in durdurma butonuna bir anlik da olsa basmak yeterlidir.

Bu durumda paletler konum degistirerek yiik ve bobin enerjileri kesilir.

1.4.4. Kapi Devreleri

Roleler ile akim akisinin kontrolii saglanarak cesitli kap1 devreleri yapilabilir.Ornek devreler asagida verilmistir.
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Sekil 1.10: AND ve NAND devreleri

Sekil 1.10°da verilen And devresinde verilen li¢ réleninde bobinlerine enerji gelirse paletlerini kendilerine
cekecekler ve ¢ikistaki lambaya akim ulasacaktir.Eger bobinlerin herhangi birine enerji gelmez ise (A,B,C
giriglerinin herhangi biri sifirlanirsa) akim bog birakilmis kontak u¢larinin birinde kalacaktir. Sekil 1.10 da
verilen Nand devresinde ise herhangi bir rélenin bobin gerilimi kesilirse normalde kapali kontak iizerinden ¢ikiga

akim ulasacaktir.

Sekil 1.11°de verilen Or devresinde A,B,C girislerinin bagli oldugu rdlelerden birinin bobbin enerjisinin olmasi

¢ikistaki lambanin yanmasini yani ¢ikisin lojik 1 olmasini saglar. Nor ise Or devresinin tam tersi olarak calisir.
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Sekil 1.11: OR ve NOR devreleri

1.4.5. iki LED i¢in Biri Sonmeden Digeri Yanmayan Devre
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Sekil 1.12 Role ile iki ayr1 yiikiin kontrolii devresi



Sekil 1.12’de verilen devrede rolenin normalde kapali kontag: izerinden yesil renkte gosterilmis yol tizerinden
akim akarak Led2’nin 1s1ma yapmasi saglanir. Bu sirada butona basilmamustir. Dolayist ile pembe renkte
gosterilmis akim yolundan akim akmiyor dolayisiyla da réle bobininden de akim ge¢miyordur. Butona basilt
tutulursa pembe akim yolundan gegen akim ile rélenin paleti hareketlenir ve ¢ift konumlu anahtar konum

degistirir. Boylece mavi akim yolundan akim akar ve Led1 1s1ma yapar.

1.4.6. Dil Kontak ile Ara¢ Far Kontrolii
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Sekil 1.13 Dil kontak ile arag far kontrol devresi

Sekil 1.13’te verilen uygulama devresinde RL1 ve RL2 ile gosterilen dil kontaklarin iizerine sarilmis iletken
tellerden gegen akim sag ve sol farlarin 1s1ma yapmasini saglamaktadir. Ayni zamanda bu akim dil kontak
iizerinde manyetik alan olusturur ve dil kontaklar1 kontaklarinin kapanmasini saglayarak LD1 ve LD2 ile
gosterilen ledlerin 1s1ma yapmasini saglar. Bu ledler araglarda gosterge paneline takilir ve sofore farlarin 1sima
yaptigini gosterir. Sayet farlarda bir sorun olursa(lambalarin patlamasi veya hattin kopmasi gibi) akim akisi
kesilecek ve dil kontagin kontaklari birbirinden ayrilarak ledlerin sonmesini saglayacaktir. Boylece sofor farlarin

yanmadigini anlayacaktir.

2. KONTAKTOR

2.1. Kontaktor Nedir

Elektrik devrelerini a¢ip- kapamaya yarayan ve kumanda sistemiyle uzaktan kumanda edilebilen biiytik giicli
elektromanyetik anahtarlara kontaktor denir. Kontaktorler alternatif gerilimde ¢aligmasi ve yiiksek akim ve

gerilim degerlerini kontrol etmesi ile rolelerden ayrilir.

Kontaktor se¢iminin en dnemli noktalarindan birisi,yiikii iyi anlayabilmek ve ani yiik karakteristik

bliytikliiklerini iyi tespit edebilmektir.Bunun i¢in su hususlara dikkat etmek gerekir.

Isletme gerilimi(Ue)

Isletme akim(Ie)

Bobin gerilimi

Kesilebilecek akim(Ic)
Kullanma simifi

Calisma tiirli ve kontak dmriidiir
2.2. Yapis1 ve Calismasi

Elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak iizere ii¢ kistmdan olusur.



Elektromiknatis: Bir demir niive ve iizerine sarilmis bobinden meydana gelir. Bobine gerilim uygulandiginda
gecen akim manyetik alan olusturarak miknatisiyet meydana getirir. Alternatif akimla ¢aligan kontaktoriin niivesi
silisli saclarin paketlenmesiyle yapilir. Niivenin 6n yiiziine agilan oluklara bakir halkalar oturur. Bakir halkalar
alternatif akimin yon ve deger degisimlerinden etkilenerek titresim yani giiriiltii yapmasini dnlemek igindir.
Dogru akimla calisan kontaktdriin niivesi yumusak demirden tek parga olarak yapilir. Bobin akimi kesildiginde
demir niivede kalan artik miknatisiyetten dolay1 paletin niiveye yapisik kalmasini 6nlemek i¢in niivenin palete

bakan kismina plastik pullar konur. Calisma akimi ve kontak akimina bagli olarak elektromiknatislar kullanilir.
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Sekil 2.1: Kontaktoriin i¢ yapisi

Palet: Kontaktdr niivesinin hareketli kismina palet denir. Demir niivenin miknatislanmasi ve yaylarin itmesi
sonucu hareket eder. Palet iizerine kontaklar monte edilmistir. Demir niive miknatislandiginda paleti ¢eker ve
bazi kontaklar agilirken bazi kontaklar kapanir. Demir niiveye sarili bobinin enerjisi kesildiginde, yaylarin itmesi

sonucunda palet eski konumuna doner.

Kontaklar: Giimiis, bakir-nikel, kadmiyum, demir, karbon, tungsten ve molibdenden yapilmis alasimlardan
yapilir. Kontaklar biri sabit digeri hareketli olmak tizere iki kontaktan meydana gelir. Normalde agik ve
normalde kapali olmak iizere iki tip kontak vardir. Palet iizerine monte edilen hareketli kontaklarin bir kism1
kontaktor ¢alismazken agik konumda, bir kismi ise kapali konumdadir. Kontaktor tizerinde istenenden fazla
kontak vardir. Bu kontaklardan bazilari konum degistirirken yipranirken bazilari kullanilmadigindan yipranmaz.
Bu dengesizligi dnlemek icin, devre akimi fazla ise bos kalan kontaklar diger kontaklarla paralel baglanir, devre

gerilimi yiiksekse bos kontaklar diger kontaklara seri baglanir.

2.3. Cesitleri

Kontaktor ¢esitleri: Akim cinsine ve imalat durumuna gore ikiye ayrilirlar.
Akim cinsine gore:

Dogru akim kontaktdrleri
Alternatif akim kontaktorleri

Imalat durumuna gére:



Elektromanyetik kontaktorler
Basingli havali kontaktorler

Elektro-pnomatik kontaktorler

Sekil 2.2: Role ¢esitleri

2.4. Uygulama Devreleri

2.4.1. 220 V’luk Lambamn Yakip Sondiiriilmesi
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Sekil 2.3: Lamba kontrolii

Yukarida semasi verilen 6rnek devreye iki buton bir lamba ve bir de kontaktdr kullanilmistir.Role
uygulamalarinda 6rneklendigi gibi kontaktdrlerde miihiirlenebilir. Rlelerde oldugu gibi bobin enerjisi 6nce bir
baslama butonundan sonrada bir kontak iizerinden gecirilerek saglanir.Baglama butonuna basildiginda lambanin
yandigini gézlemleriz. Durdurma butonu ise bobin enerjisini keserek miihiirleme kontaginin agilmasini saglar ve

Jlambanin sonmesine neden olur



